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Fig. 1  Stratigraphic summary in the northern area of Chiba Prefecture
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ୗࡃᗈࡣ࡟༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦࠉ
しもうさ

⥲ྎᆅࡀⓎ㐩ࡿࡍ㸦➨ 1.1
ᅗ㸧㸬ࡢࡑ໭⦕ࡣ࡟฼᰿ᕝࡀ㸪ࡓࡲす⦕ࡣ࡟Ụᡞᕝ࡜ᮾ

ி‴ࡀᏑᅾࡋ㸪ࡽࢀࡑἙᕝἢ࠸ཬࡧ‴ᓊᇦࡣ࡟పᆅࡀ

Ⓨ㐩ࡿࡍ㸦➨ 1.1 ᅗ㸧㸬

ᆅྎࠉ����

㸪ᮡཎ㸦1970㸧ࡣᆅᙧ㠃ࡢୗ⥲ྎᆅࡢ༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦࠉ
㸪ୗ⥲ୖ఩㠃㸪ୗ⥲ୗ఩㠃㸪༓࡟㡰ࡽ࠿㸪ୖ఩ࡾࡼ࡟

ⴥẁୣ࡟༊ศࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡕ࠺ࡢࡇ༓ⴥẁୣࡣᮡཎ

㸦1970㸧ࡾࡼ࡟༓ⴥ➨ 1 ẁୣ࡜༓ⴥ➨ 2 ẁୣ࡟ศࢀࡽࡅ

ࡀ࡜ࡇ࠸ࡋ㞴ࡀ㸪༊ูࡃࡉᑠࡣẚ㧗ࡢ⪅㸪୧ࡀࡿ࠸࡚

ከࡵࡓ࠸㸪ᮏ✏࡛ࡢࡽࢀࡇࡣẁୣ㠃ࢆ༓ⴥ㠃୍࡚ࡋ࡜

ᣓࡓࡋ㸬࠾࡞ୗ⥲ୖ఩㠃ࡣᶓ὾ᆅᇦࡢୗᮎྜྷ㠃㸪ୗ⥲

ୗ఩㠃ࡃࡌྠࡣᑠཎྎ㠃㸪༓ⴥẁୣ୕ࡣᓮ㠃࡟┦ᙜࡍ

ࡀୗ⥲ୖ఩㠃ࡣ㞳Ỉᖺ௦ࡢࢀࡒࢀࡑ㸦ᮡཎ㸪1970㸧㸬ࡿ

MIS  5e㸪ୗ⥲ୗ఩㠃ࡀ MIS  5c㸪༓ⴥ㠃ࡀ MIS  5a ࠥ MIS  
4 ࡣࡢࡿࡍⓎ㐩ࡃᗈࡶ᭱ࡕ࠺ࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ MIS  5e ୗࡢ

⥲ୖ఩㠃࡛ࡿ࠶㸦➨ 1.1 ᅗ㸧㸬ୗ⥲ୖ఩㠃ࡣୗ⥲ᒙ⩌ᮌ

ୗᒙࡢሁ✚㠃࡛ࡾ࠶㸦ᮡཎ㸪1970㸧㸪ᮌୗᒙࡢሁ✚⎔ቃ

ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ࠶ࡣพฝࡢከᑡ࡜ࡶ࡜ࡶࡾࡼ࡟࠸㐪ࡢ

ᐩࡢㄪᰝᆅᇦᮾ㒊ࡀᶆ㧗ࡢᆅᙧ㠃ࡣ㸪⌧ᅾࡀࡿ
࡜ࡉࡳ࡜

㔛ᕷ࡛

40 m㸪ㄪᰝᆅᇦ໭す㒊ࡢ᯽ᕷ௜㏆࡛ 20 m ࡃ㧗࡟㸪ᮾ࡜

໭す࡟పࡿ࡞ࡃഴྥࡿࢀࡽࡳࡀ㸬ୗ⥲ୗ఩㠃ࡣ㸪ᮌୗ

ᒙࢆ౵㣗࡚ࡋศᕸࡿࡍἙᕝᡂࡢᖖ
࠺ࡑ࠺ࡻࡌ

⥲ᒙࡢ㞳Ỉ㠃࡛ࡾ࠶

㸦ᮡཎ㸪1970㸧㸪ㄪᰝᆅᇦࡢ୰ኸ㒊ࡸ໭㒊࡟Ⓨ㐩ࡽࡳࡀ

➨ ᙧࠉᆅࠉ❶�

㸦୰⃝ࠉດ㸧

第 1.1 図　千葉県北部地域の地形．
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➨㸦ࡿࢀ 1.1 ᅗ㸧㸬ୗ⥲ୖ఩㠃ᩘࡣ࡜ m ⛬ᗘࡢᶆ㧗ᕪࡀ

㸪⦆ഴࡎࢀࡽࡳࡣⓎ㐩ࡢẁୣᓴ࡞░᫂࡟⏺㸪ቃࡀࡿ࠶

ࡍ㛤ᯒࢆᆅྎࡣ㸬୍᪉㸪༓ⴥ㠃ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㠃ᩳࡢᩳ

➨㸦ࡿࢀࡽࡳࡀศᕸࡃ⊂࡟࠸Ἑᕝἢ࡞ᑠつᶍࡿ 1.1 ᅗ㸧㸬

༡ᮾࡢ㸪ୗ⥲ྎᆅ࠾࡞ �໭す᪉ྥࡢ㍈㒊ࡣ㸪ኴᖹὒഃ

㸪ኴᖹὒࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜⏺ศỈࡿ㝸࡚ࢆᮾி‴ഃ࡜ � ᮾ

ி‴ศỈ⏺㸦ᴌ஭㸪1997㸧࡜࿧ࡿ࠸࡚ࢀࡤ㸬

పᆅࠉ����

㛤ࢆᆅྎࡧ㸪ཬ࠸ᮾி‴ᓊᆅᇦ㸪Ụᡞᕝ࣭฼᰿ᕝἢࠉ

ᯒࡿࡍᑠ㇂ࡣ࡟పᆅࡀⓎ㐩ࡿࡍ㸦➨ 1.1 ᅗ㸧㸬పᆅࡣ㸪

ప‵ᆅ࣭㇂ᗏపᆅ㸪⮬↛ሐ㜵㸪◁ᕞ࣭὾ሐ࡟ศࢀࡽࡅ

Ἑ࠸ࡁẚ㍑ⓗ኱ࡢ࡝࡞฼᰿ᕝࡸỤᡞᕝࡣ㸬⮬↛ሐ㜵ࡿ

ᕝἢࡢ࠸ᚤ㧗ᆅ࡚ࡋ࡜Ⓨ㐩ࡿࡍ㸬◁ᕞ࣭὾ሐࡣᾏᓊἢ

ᪧࡣ㸪ᮾி‴ᓊᆅᇦ࡛ࡀࡿࢀࡽࡵㄆ࡚ࡋ࡜ᚤ㧗ᆅࡢ࠸

ᾏᇦࢆᗈࡃᇙࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ࡚❧ࡵ㸪⌧ᾏᓊ⥺ࡽ࠿㞳ࢀ

࠸㸬Ἑᕝἢࡿࢀࡽࡳࡀᕞ࣭὾ሐ◁࡟࠸ᾏᓊ⥺ἢࡢ᫇ࡓ

㸬ࡿࡍⓎ㐩ࡀప‵ᆅࡣ࡟ᚋ⫼ࡢᕞ࣭὾ሐ◁ࡸሐ㜵↛⮬ࡢ

ྎᆅࢆ㛤ᯒࡿࡍᑠ㇂ࡶ࡟ప‵ᆅࡀᗈࡿࡀ㸬ࡢࡽࢀࡇప

‵ᆅࡣ㸪⌧ᅾࡣỈ⏣࡟฼⏝࠿ࡿࢀࡉ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶Ꮿᆅ໬

ࡀᇙ❧ᆅࡣ࡟ᓊᇦ‴ࡢ‴㸬ᮾி࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ᗈࡃᙧᡂࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦➨ 1.1 ᅗ㸧㸬ࡓࡲ㸪༳
࠸ ࢇ ࡤ ࡠ ࡲ

᪠἟࿘㎶࡛

➨㸦ࡿ࠸࡚ࢀࡉᅵ┒ࡀᆅᇦࡓࢀࡉᖸᣅࡣ 1.1 ᅗ㸧㸬
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ᆅୗὸ㒊ࡢᮏㄪᰝᆅᇦࠉ ( ῝ᗘ⣙ 100 m ௨ὸ ) ୰ࡣ࡟

ࠥୖ㒊᭦᪂⤫ୗ
ࡉ࠺ࡶࡋ

⥲ᒙ⩌㸪ୖ㒊᭦᪂⤫ࡢ᪂ᮇẁୣሁ✚≀㸪

ୖ㒊᭦᪂⤫ࠥ᏶᪂⤫ࡢἈ✚ᒙ㸪ཬࡧேᕤᆅᒙ㸦ᇙ❧࣭

┒ᅵ㸧ࡀศᕸࡿࡍ㸦➨ 2.1 ᅗ㸧㸬ㄪᰝᆅᇦࡢᮾ㒊࡛ࡣ㝯

㉳ࡾࡼ࡟ὸ㒊ୖ࡟
࠿ ࡎ ࡉ

⥲ᒙ⩌ࡶㄆࡀࡿࢀࡽࡵ㸪ᮏ✏࡛ᢅࡣ

㸬࠸࡞ࢃ

⩌ୗ⥲ᒙࠉ����

Ἑ஭㸦19ࠉ 6 1㸧ࡢୗ⥲⣼ᒙ࡟࡜ࡶࢆᚨᶫ࣭㐲⸨㸦19 84 㸧
ᒙ⩌㸬ᚨᶫ࣭㐲⸨㸦19ࡓࡋ⩏෌ᐃࡀ 84 㸧ࡢጜ

ࡁࡉࡡ࠶

ᓮᆅᇦࡢ

ㄪᰝ࡟ᇶ࡙ࡤࡅ㸪ୗ⥲ᒙ⩌ࡣᆅ
ࡌ ࡒ ࠺ ࡝ ࠺

ⶶᇽᒙ㸪⸈
ࡪࡸ

ᒙ㸪ୖ
ࡳࡎ࠸ࡳ࠿

Ἠᒙ㸪

Ύ
ࢃ࠿ࡼࡁ

ᕝᒙ㸪ᶓ
ࡼ ࡇ ࡓ

⏣ᒙ㸪ᮌ
ࡋࢁ࠾ࡁ

ୗᒙ㸪ጜᓮᒙ㸪ཬࡧᖖ
࠺ࡑ࠺ࡻࡌ

⥲⢓ᅵ࡟༊

➨ ᆅ㉁ᴫㄝࠉ❶�

㸦୰⃝ ດ࣭⣡㇂཭つ࣭㔝ࠎᇉ 㐍࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭㢼ᒸ ಟ࣭₻㷂⩧୍࣭㤶ᕝ ῟࣭ྜྷ⏣ ๛࣭ຍ⸨ᬗᏊ࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭

Ⲷὠ 㐩࣭୰㔛⿱⮧㸧

➨ ��� ᅗࠉ༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦࡢᒙᗎ⥲ᣓᅗ
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ศࡿࢀࡉ㸬ጜᓮᒙཬࡧᖖ⥲⢓ᅵࢆ㝖ྛࡃᒙࡣ㸪ࡒࢀࡑ

ᾏ࡜㸪㝣ᡂᒙࡓࢀࡉᙧᡂ࡚ࡗࡼ࡟ᾏỈ‽ኚືࡢᅇ୍ࢀ

ᡂᒙ࡛ᵓᡂࡿࢀࡉሁ✚ࡿ࡞ࡽ࠿ࣝࢡ࢖ࢧ㸬ࡕ࠺ࡢࡇᶓ

⏣ᒙࡣ㸪௚ࡢୗ⥲ᒙ⩌ࡢᒙྠ࡜ᵝ࡟ᾏ㐍࣭ᾏ㏥ࡗࡼ࡟

࡚ᙧᡂࡓࢀࡉ 1 㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ᆅᒙࡢࣝࢡ࢖ࢧ

ศᕸࡣ㝈࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡽ㸪᪤Ꮡࡢᅵ㉁࣮࣮࣎ࣜࣥࢹࢢ

㸪ᆅ㉁ࡽ࠿࡜ࡇ࠸ࡋ㞴ࡀ༊ศࡢ࡜Ύᕝᒙࡢୗ఩ࡣ࡛ࢱ

ᅗ࡛ࢆࢀࡇࡣ༊ศࡎࡏΎᕝᒙ୍࡟ᣓࡿࡍ㸬ࡓࡲ༓ⴥ┴

໭㒊ᆅᇦ࡛ࡣ㸪ጜᓮᒙ┦ᙜࡢἙᕝᡂࡢሁ✚≀࡜ᖖ⥲⢓

ᅵࡓࡵྵࢆᆅᒙࡣ㸪ᑠ⋢࠿࡯㸦19 81㸧ࡾࡼ࡟ᖖ⥲ᒙ࡜

࿧ࡓࢀࡤ㸬ࡣ࡛ࡇࡇᚋ࡛㏙࡟࠺ࡼࡿ࡭㸪ᖖ⥲⢓ᅵࢆ⿕

そᅵተᒙ࡚ࡋ࡜ษࡾ㞳ࡋ㸪Ἑᕝᡂࡢሁ✚≀ࢆࡳࡢᖖ⥲

ᒙ࠺ᢅ࡚ࡋ࡜㸬ࡓࡲᆅⶶᇽᒙࡽ࠿ᖖ⥲ᒙࢆ࡛ࡲୗ⥲ᒙ

ࡢ⩌ୗ⥲ᒙࡢ࡛ࡲᖖ⥲ᒙࡽ࠿㸬ᆅⶶᇽᒙ࠺ᢅ࡚ࡋ࡜⩌

ᙧᡂᖺ௦ࡣ MIS 12 ࠥ 5 c 㸦୰㔛࣭ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ బ⸨㸪

2001㸧㸬ㄪᰝᆅᇦෆ࡛ୗ⥲ᒙ⩌ࡢᒙཌࡶ᭱ࡀ኱࠸ࡁᮾி

‴ᓊᆅᇦ࡛ࡣ㸪ୗ⥲ᒙ⩌඲యࡢᒙཌࡑࡼ࠾ࡣ 15 0 m ⛬

ᗘࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸬

᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙࡧᖖ⥲⢓ᅵ㸪᪂ᮇẁୣሁ✚≀㸪ཬࠉ����

ᖖ⥲⢓࡚ࡋ࡜そᒙ⿕ࡢ⩌ୗ⥲ᒙࡣ࡟ᆅྎࡢㄪᰝᆅᇦࠉ

ᅵ㸪᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ㸪ཬࡧ᪂ᮇẁୣሁ✚≀ࡀศᕸࡍ

ศᕸᇦ㸪᪂ᮇ㛵ᮾࡢ⩌ୗ⥲ᒙࡣᖖ⥲⢓ᅵࡕ࠺ࡢࡇ㸬ࡿ

࣮࣒ࣟᒙࡣ᪂ᮇẁୣሁ✚≀ࡢศᕸᇦྎࡴྵࢆᆅᇦ඲ᇦ

㸬ࡿ࡞ࡽ࠿จ⅊㉁⢓ᅵ㸪〓Ⰽⅆᒣ⅊ᅵࢀࡒࢀࡑ㸪ࡋศᕸ࡟

࡟㸪ᆅ㉁ᅗ࠸ᢅ࡚ࡋ࡜そᅵተᒙ⿕ࡣ࡛✲◊ᮏࡣࡽࢀࡇ

ࡾࡼ㸪ᖖ⥲ᒙࡣ≀✚㸪᪂ᮇẁୣሁࡓࡲ㸬࠸࡞ࡋ♧ᅗࡣ

࠸ࡋ᪂ࡶ MIS 5 b ௨㝆ࡢἙᕝᡂࡢẁୣሁ✚≀࡛ࡿ࠶㸬ᆅ

㉁ᖹ㠃ᅗ࡛ࡣ㸪ᆅᙧ㠃࡟࡜ࡶࢆ᥎ᐃࡿࢀࡉศᕸᇦࢆᅗ

ࡀᒙཌࡣ≀✚㸪ᮏሁࡀࡿ࠸࡚ࡋ♧ 2 m ௨ୗ࡜ᑠࡃࡉ㸪

㸪ࡵࡓ࠸ࡋ㞴ࡀ༊ูࡢ࡜⩌ୗ⥲ᒙࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎

3 ḟඖᆅ㉁ࣔࢆࢀࡇࡣ࡛ࣝࢹ༊ศࡎࡏ㸪ୗ⥲ᒙ⩌ࡽ࠿

㐃⥆୍ࡿࡍ㐃ࡢሁ✚≀࡚ࡋ࡜ᅗ♧ࡿ࠸࡚ࡋ㸬ࡋࡔࡓ㸪

ᰕ≧ᅗࡾࡼ࡟♧⾲ࡢ㸪ᖖ⥲⢓ᅵࡸ᪂ᮇ࣮࣒ࣟᒙࡵྵࢆ

㸬ࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡁᢕᥱ࡛ࢆᒙ┦ኚ໬ࡢᆶ┤᪉ྥࡓ

ேᕤᆅᒙࡧἈ✚ᒙཬࠉ���3

㸪᭱⤊ịᮇ᭱┒ᮇ㸦⣙ࡣἈ✚ᒙࠉ 2 ୓ 1 ༓ᖺ๓㸧௨㝆

➨ ��� ᅗࠉᇶ‽࣮࣎ࣜࣥࢢㄪᰝᆅⅬ

➨ࡣ౑⏝㸬ྛㅖඖࢆᆅ⌮㝔ᆅᅗࡣᇶᅗࠉࠉࠉࠉࠉ 2.1 ⾲ཧ↷㸬
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㸪పᆅࡾ࠶࡛≀✚ሁࡓࢀࡉᙧᡂ࡚ࡗక࡟᪼ୖࡢᾏ㠃࡟

ኴᖹὒࡢ㍈㒊ࡢୗ⥲ྎᆅࡣ࡛ࡇࡇ㸬ࡿࡍศᕸ࡟ᆅୗࡢ

� ᮾி‴ศỈ⏺㸦ᴌ஭㸪19 9 7 㸧ࢆ㝸࡚࡚㸪༡すഃࡢᮾ

ி‴ᓊᆅᇦ࡜໭ഃࡢ฼᰿ᕝἢࡢ࠸పᆅ࡟ศ࡚ࡅゎㄝࡍ

㸬ࡿ

㸪᭱ࡣἈ✚ᒙࡢᮾி‴ᓊᆅᇦࠉ ୗ㒊㸪ୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ 㒊㸪

᭱ୖ㒊ࡽ࠿ᵓᡂࡿࢀࡉ㸬᭱ୗ㒊ࡣἾᒙᩳ࡜஺ⴥ⌮ࡢⓎ

㐩ࡿࡍ◁ᒙཬࡧἾⅣᒙ㸪ୗ㒊ࡣ㈅໬▼ࡴྵࢆἾᒙ㸪୰

㒊ࡣ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙ㸪ୖ㒊ࡣ㈅໬▼ࡴྵࢆἾᒙ㸪᭱

ୖ㒊ࡣ⏕≀ᨐ஘ࡀⴭ࠸ࡋ⢒⢏ࢺࣝࢩᒙ㹼ᴟ⣽⢏◁ᒙࢆ

୺యࡿࡍ࡜㸬Ἀ✚ᒙᇶᗏࡣ⌧ᅾࡢ㝣ᇦࡢᆅୗࡶ᭱ࡢ῝

ᶆ㧗࡛ࢁࡇ࡜࠸ í�0 ࠥ í50 m 㸬ࡿ࠶࡛

㸪ࡣἈ✚ᒙࡢపᆅࡢ༳᪠἟࿘㎶ࡿࡀ⧄࡟᪉㸪฼᰿ᕝ୍ࠉ

ୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ㒊࡟ศࡿࢀࡽࡅ㸬ୗ㒊ࡣᴟ⣽⢏◁ࠥ୰

⢏◁ࡢ஫ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪పᆅࡢ୰ኸ㒊࡛᭱ࡣ኱ 1 m ⛬ᗘ

ᒙ㸪ࢺࣝࢩ࡞㌾ᙅࡣ㸬୰㒊࠺క࡟ᇶᗏࢆᒙ♟ࡢࡉཌࡢ

ୖ㒊ࡣᴟ⣽⢏◁ࠥ⣽⢏◁ࢆ୺యࡋ࡜㸪ࡸࢺࣝࢩ⭉᳜≀

ฟཱྀ௜㏆࡛ᶆ㧗ࡢ㇂ࡣ㸬Ἀ✚ᒙᇶᗏࡴྵࢆ í4 0 m ఩࡟

㸬ࡿࡍ⨨

ࠉ

ேᕤᆅᒙࡣᮾி‴ᓊᆅᇦ࡟ᗈࡃศᕸࡿࡍ㸬ᮾி‴ᓊ

ᆅᇦࡢேᕤᆅᒙ㸦ᇙ❧㸧ࡣ୺࡟Ἀྜࡢሁ✚≀ࢆὼ ࡋ

㸬୍᪉㸪༳᪠἟࿘㎶࡛ࡿ࡞ࡽ࠿Ἶࡸ◁㸪⣽⢏࡛ࡢࡶࡓ

᫛࿴ࡣ 4 0 ᖺ௦࡟ᖸᣅࡓࢀࡉᆅᇦ࡟Ἶ㉁ࡢ┒ᅵࡀศᕸࡍ

㸪ࡣศᕸࡢேᕤᆅᒙ㸦ᇙ❧࣭┒ᅵ㸧ࡿࡅ࠾࡟㸬ᆅ㉁ᅗࡿ

㎿㏿ ᅗ㸦㎰ᴗ⎔ቃᢏ⾡◊✲ᡤ㸪2018㸧࡜⌧ᆅᙧ㸦ᆅ

⌮㝔ᆅᅗ㸹ᅜᅵᆅ⌮㝔㸪2018㸧ࡢẚ㍑࡟ᇶ࡙ࡿ࠸࡚࠸㸬

ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࠉ���4

ᅵ㉁ࡢ㸪᪤Ꮡ࡚ࡗࡓ࠶࡟ᆅ㉁ᆅ┙ᅗࠖసᡂࡢ㒔ᕷᇦࠕࠉ

࡜‽ᑐẚᇶࡢᆅᒙࡿ࠸࡚ࢀࡉグ㍕࡟ᰕ≧ᅗࢢ࣮ࣥࣜ࣎

‽ㄪᰝ㸦ᇶࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢࡵࡓࡿࡍᐃ⟇ࢆᶆ‽ᒙᗎࡿ࡞

⣙ࡢ㸪ㄪᰝᆅᇦෆࢆㄪᰝ㸧ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ 20 ᆅⅬ࡛ᐇ᪋ࡋ

➨㸦ࡓ 2.2 ᅗ㸪➨ 2.1 ⾲㸧㸬࠾࡞㸪ࡢࡽࢀࡇᇶ‽࣮࣎ࣜ

ᆅ㉁ᆅ┙ᅗ࡛ࠖࡢ㒔ᕷᇦࠕࢺ࢖ࢧࣈ࢙࢘ࡣࢱ࣮ࢹࢢࣥ

㸦PDࢻ࣮ࣟࣥ࢘ࢲ㜀ぴ࣭ࡶ F ࡧཬࣝ࢖࢓ࣇ X ML ࢓ࣇ

㸬ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ㸧ࣝ࢖
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᪂ᮇ㛵ᮾ࣮ࣟ࠺そࢆᒙ㒊⾲ࡢ㸪ྎᆅࡣᮏㄪᰝᆅᇦ࡛ࠉ

࣒ᒙཬࡧ᪂ᮇẁୣሁ✚≀ࡢୗ఩㸪పᆅ࡛ࡣἈ✚ᒙࡢୗ

఩࡟㸪୰ࠥୖ㒊᭦᪂⤫ୗ⥲ᒙ⩌ࡀᗈࡃศᕸࡿࡍ㸬ᚨᶫ࣭

㐲⸨㸦19 84 㸧ࡣጜᓮᆅᇦࡢㄪᰝ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪Ἑ஭㸦19 6 1㸧
ᆅⶶᇽᒙ㸪⸈ᒙ㸪ୖࢆ⩌㸪ୗ⥲ᒙ࡟࡜ࡶࢆୗ⥲⣼ᒙࡢ

Ἠᒙ㸪Ύᕝᒙ㸪ᶓ⏣ᒙ㸪ᮌୗᒙ㸪ጜᓮᒙ㸪ཬࡧᖖ⥲⢓

ᅵ࡟༊ศࡓࡋ㸬༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦ࡛ࡣ㸪ᑠ⋢࠿࡯㸦19 81㸧
࠿จ⅊㉁⢓ᅵ࡜≀✚ሁࡢἙᕝᡂࡢ㸪ጜᓮᒙ┦ᙜࡾࡼ࡟

࿨ྡ࡜ᖖ⥲ᒙࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᆅᒙࡓࡵྵࢆᖖ⥲⢓ᅵࡿ࡞ࡽ

ࢆ㸪ᖖ⥲⢓ᅵ࡟࠺ࡼࡿ࡭ᚋ࡛㏙ࡣ㸪ᮏሗ࿌࡛ࡀࡓࢀࡉ

ษࡾ㞳ࡋ㸪Ἑᕝᡂࡢሁ✚≀ࢆࡳࡢᖖ⥲ᒙ࠺ᢅ࡚ࡋ࡜㸬

௨ୗ࡛ࡣ㸪ᇶ‽࣮࣎ࣜࣥࡢࢢほᐹ⤖ᯝࢆ୰ᚰ࡟㸪ᮏᆅ

ᇦᆅୗ࡟ศᕸࡿࡍୗ⥲ᒙ⩌࡚࠸ࡘ࡟グ㍕ࡿࡍ㸬

ᆅࠉ���3
ࡌ ࡒ ࠺ ࡝ ࠺

ⶶᇽᒙ㸦-㸧

࿨ྡ・定⩏ࠉᆏ಴㸦19 3 5 㸧ࡢᆅⶶᇽᒙ࡟ᇶ࡙ࡁᚨᶫ࣭

㐲⸨㸦19 84 㸧ࡀ෌ᐃ⩏㸬ୗ఩ୖࡢ⥲ᒙ⩌㔠
ࡇ ࢇ ࡈ ࠺ ࡕ

๛ᆅᒙᩚࢆ

࡟ᵝྠࡶ࡟ᒙ⸈ࡢ㸪ୖ఩࠸୙ᩚྜ࡛そ࡞㍍ᚤࡣࡓࡲྜ

㸬ࡿࢀࢃ୙ᩚྜ࡛そ࡞㍍ᚤࡣࡓࡲྜᩚ

ᶍ式地ࠉᮌ᭦ὠᕷᆅⶶᇽ࿘㎶㸦ጜᓮᅗᖜෆ㸧

ᇶ‽࣎ーࣜンࢢ地Ⅼのศᕸ῝ᗘ・標高

GS-FB-1㸸̔̀ ᗘ 124 .15㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 118.10 m㸪ᶆ㧗 í106 .06㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í100.01 m
GS-MD -1㸸̔̀ ᗘ 124 .4 4㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 9 3 .02 m㸪ᶆ㧗 í9 5 .5 0㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í6 4 .08 m
GS-KW-2㸸̔̀ ᗘ 120 m㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 86 .4  m㸪ᶆ㧗 í9 4 .6 2㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í5 9 .2 m

➨ ⩌ୗ⥲ᒙࠉ❶3

㸦⣡㇂཭つ࣭୰⃝ ດ࣭㔝ࠎᇉ 㐍࣭୰㔛⿱⮧࣭㢼ᒸ ಟ࣭ྜྷ⏣ ๛㸧

➨ 3�� ᅗࠉㄪᰝᆅᇦࡢ᭦᪂⤫ୗ⥲ᒙ⩌ࡢᰕ≧ᅗ

㜀ぴྍ⬟㸬ࡶ࡛ࢺ࢖ࢧࣈᆅ㉁ᆅ┙ᅗ࢙࢘ࡢ㒔ᕷᇦ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࡶࢀࡎ࠸ࡣᰕ≧ᅗࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࠉࠉࠉࠉࠉ

➨ࡣᆅⅬࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࠉࠉࠉࠉࠉ 2.2 ᅗཬࡧ➨ 2.1 ⾲ཧ↷㸬



－ �－

GS-TM-1㸸̔̀ ᗘ 6 5 .4 0 㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 6 3 .9 0 m㸪ᶆ㧗 í25 .4 7 㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í23 .9 7  m
ᒙ┦ࠉᮏᒙࡣ 4 ࠸㸪ࡀࡿࢀࡉほᐹ࡟ୗ㒊᭱ࡢ࢔ࢥࡢࡘ

➨㸦࠸࡞࠸࡚ࡋ㐩ࡣ࡛ࡲᇶᗏࡢᮏᒙࡶ࢔ࢥࡢࢀࡎ 3 .1
ᅗ㸧㸬ほᐹࡓࢀࡉ⠊ᅖ࡚࠸࠾࡟ᮏᒙࡣ㸪ୗ㒊ୖ࡜㒊࡟ศ

➨㸦ࡿࢀࡽࡅ 3 .1 ᅗ㸧㸬

◁Ἶ㉁◁ᒙࠥ࠸ᝏࡢῈửࡓࡋⓎ㐩ࡢᨐ஘≀⏕ࡣୗ㒊ࠉ

㉁Ἶᒙࢆ୺యࡋ࡜㸪㒊ศⓗ࡟㈅Ẇ∦ࡀほᐹࢀࡉ㸪㈅Ẇ

ࡽࡵㄆࡀᒙ◁ࡢࡾࡌΰ♟࡟ୗ఩ࡶࡾࡼᆅᒙࡿࡌΰࡀ∦

➨㸦ࡿ࠶ࡶሙྜࡿࢀ 3 .1 ᅗ㸧㸬GS-MD -1 ࡜ GS-KW-2 ࡢ

ᮏᒙୗ㒊ࡣ࡟ TE-5 㸦J4ࣛࣇࢸ ࡿࢀࡉᑐẚ࡟㸧ࣛࣇࢸ

㸬ࡿࢀࡽࡵㄆࡀࣛࣇࢸ

◁⣽⢏ࠥ୰⢏࠸Ⰻࡢศ⣭ࡓࡋⓎ㐩ࡀ⌮஺ⴥᩳࡣ㒊ୖࠉ

ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪ⷧ࠸Ἶᒙࢆᣳࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡴ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬

ୖ㒊ୖ᭱ࡢ㒊ࡣ୰⢏◁ࠥᴟ⢒⢏◁ࡢ◁ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪GS-
MD -1 ▼㸬ⓑᩬ≧⏕⑞໬ࡴྵࢆ♟୰ࡤࡋࡤࡋࡣ࡛ Maca-
ronichnus segregatis 㸬GS-FB-1ࡿࡍ⏘ከࡀ 㒊ୖࡣ࡛࢔ࢥ

㸬ࡿࡍ᪉⢒⢏໬ୖ࡟඲యⓗࡣ㸬ୖ㒊ࡿࢀࡉほᐹࡀࡳࡢ

➨ᮏሗ࿌᭩ࠉ 6 ࡿࡅ࠾࡟㏱Ỉᒙ༊ศࡢ❶ YK-S4 ㏱Ỉᒙ

ᆅⶶࡣ㸬኱㒊ศࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᙜ┦࡟㸪ᆅⶶᇽᒙࡣ

ᇽᒙୖ㒊࡟ᑐᛂࡀࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ㸪YK-S4 ㏱Ỉᒙࡢ

ୗ㒊࡟ぢࡿࢀࡽ◁Ἶ஫ᒙࡣ㸪ᆅⶶᇽᒙୗ㒊࡟┦ᙜࡿࡍ

ྍ⬟ᛶࡿ࠶ࡀ㸬࣮࣎ࣜࣥࢢᆅⅬ InzC-IU㸦➨ 6 ❶ཧ↷㸧

ⰋࡢⓎἻࡢࢬ࢖ࢧ◁⢒⢏࡟㒊ୖࡢἾ஫ᒙ◁ࡢࡇ㸪ࡣ࡛

ࡉཌ࠸ 13  cm ࡯㸦㢼ᒸࡿࢀࡽࡵㄆࡀ⅊ⅆᒣ࢜ࢩ࣐ࢦࡢ

㸪2013࠿ 㸧㸬

➨ 3�� グ㍕ᒾ▼Ꮫⓗ≉ᚩ㸬ࡢࣛࣇࢸࡓࢀࡉࡔ࠸ࡳ࡟ヨᩱ࢔ࢥࡢㄪᰝࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࠉ⾲

コア 深度 (m) 層厚 層相 色調 粒径 試料深度 (m) 重鉱物 ガラス形状 屈折率 対比 文献

G
S-

N
Y

-1

56.08–56.38 30 cm 1–5 mm 56.31–56.33 opx, cpx, mg opx (γ): 1.715–1.722 (1.716–1.719) Km2 本報告

64.16–64.21 5 cm pm, sco 褐灰 opx > cpx, mg opx (γ): 1.714–1.720 (1.717–1.718) Km2 中澤・田辺（2011）

108.92付近 sm bi T > C gl (n): 1.497–1.504 (1.499, 1.502) TE-5 (J4) 中澤・田辺（2011）

91.38–91.40
opx, cpx, ho, bi

>  mg
C > H

gl (n): 1.498–1.499 (1.498), 1.501–1.502
ho (n2): 1.665–1.673, 1.683–1.686,
             1.690–1.694
opx (γ): 1.710–1.711, 1.716–1.717,
             1.727–1.731 (1.729)

納谷ほか（2017）

92.01–92.03 ho > opx,cum,
mg, bi >> cpx

C > H, T
gl (n): 1.497–1.498 (1.498), 1.501–1.502
ho (n2): 1.666–1.674 (1.670)

納谷ほか（2017）

92.20–92.30 10 cm pm ywbr cs 92.27–92.29 opx, cpx, mg opx (γ): 1.702–1.712 (1.705, 1.708–1.709) Yb0G 納谷ほか（2017）

ywbr cs–ms 92.78–92.79 opx, cpx, mg opx (γ): 1.698–1.705 (1.703–1.705), 1.709

gr cs–ms 92.83–92.85 opx, cpx, mg opx (γ): 1.701–1.706 (1.703)

118.13–118.15 fva wh vfs 118.13–118.15 bi >> ho, opx, cpx H, C > T
gl (n): 1.498
ho (n2): 1.666–1.675 (1.670), 1.692

TE-5 (J4) 納谷ほか（2017）

37.45–37.50 5 cm sm ms–cs 37.47–37.49 opx, ho > cpx, mg T
gl (n): 1.503–1.511, 1.530–1.535 (1.532)
ho (n2): 1.670–1.686, 1.691–1.694
opx (γ): 1.696–1.706 (1.704)

Yk2 + 本報告

82.65–82.68 opx > cpx, mg opx (γ): 1.716–1.721 (1.718–1.720)

82.76–82.79 opx, cpx, mg opx (γ): 1.714–1.724 (1.719)

82.88–82.91 opx > cpx > mg opx (γ): 1.714–1.719 (1.717–1.718)

107.75–108.00 25cm pm wh cs–vcs 107.83–107.86 ho > cum, mg T
gl (n): 1.502–1.504 (1.503), 1.506
ho (n2): 1.666–1.672
cum (n2): 1.657–1.665 (1.658–1.659)

Yb5
本報告

117.25–117.35 10 cm pm wh–gr  < 3 mm 117.33–117.35 opx, cpx > mg opx (γ): 1.708–1.716 (1.712–1.714) Yb0 本報告

117.90–118.00 10 cm pm yw–gr vcs-ms 117.93–117.96 opx > cpx, mg opx (γ): 1.699–1.706 (1.703–1.704) Yb0G 本報告

83.38–83.40 opx, cpx, mg opx (γ): 1.714–1.724 (1.719)

83.43–83.45 opx, cpx, mg opx (γ): 1.711–1.722 (1.720–1.721)

93.65–93.68 opx > mg > cpx opx (γ): 1.714–1.721 (1.717–1.718)

93.77–93.80 opx > mg >> cpx opx (γ): 1.711–1.721 (1.719–1.720)

93.84–93.87 opx > mg >> cpx opx (γ): 1.714–1.721 (1.718–1.719)

93.94–93.97 opx > mg, cpx opx (γ): 1.715–1.722 (1.719)

115.07–115.08 1 cm pm wh fs 115.07–115.08 ho > mg > cum T
gl (n): 1.500–1.503 (1.501)
ho (n2): 1.664–1.672
cum (n2): 1.656–1.662 (1.658)

Yb5 納谷ほか（2016）

109.88–109.90 opx, cpx, mg opx (γ): 1.714–1.724 (1.718)

109.97–109.99 opx, cpx, mg opx (γ): 1.713–1.724 (1.716, 1.720–1.722）

fva: fine vitric tuff, pm: pumice, sm: scatter in mud, wh: white, gr: gray, yw: yellow, ywbr: yellowish brown, ywwh: yellowish white, pugr: purplish gray
vfs: very fine sand size, fs: fine sand size, ms: medium sand size, cs: coarse sand size, vcs: very coarse sand size
opx: orthopyroxene, cpx: clinopyroxene, ho: hornblende, cum: cummingtonite, bi: biotite, mg: magnetite, H, C, T: shape type of glass shards (Yoshikawa, 1976)

G
S-

K
W

-2

sm

Km2

Km2

Km2

Yb1 + Kkt?

Km2

Yb0G

< 15 mm

< 15 mm

vfs

82.60–82.93 33 cm pm wh–gr

83.25–83.59 34 cm pm wh

92.73–92.85 12 cm pm

91.30–92.04

< 10 mm

109.80–110.00  > 20 cm pm wh–gr < 15 mm

93.55–94.01 46 cm pm wh–gr

G
S-

CB
-5

G
S-

M
D

-1
G

S-
FB

-3
G

S-
C

B
-1

G
S-

FB
-1

納谷ほか（2016）

納谷ほか（2017）

本報告

本報告

納谷ほか（2016）
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ᙎᛶἼ㏿ᗘࠉᙎᛶἼ㏿ᗘࡣ GS-MD -1 ࡜ GS-KW-2 ࣮࣎

ࡾࡌΰ♟ࡢ㸬ୗ㒊ࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀᏍ᳨࡛ᒙ⤖ᯝࢢࣥࣜ

ࡢᒙ◁ࡢ S Ἴ㏿ᗘࡣ 4 00 ࠥ 5 10 m/ s㸪Ἶ㉁◁ᒙࡢ S Ἴ

㏿ᗘࡣ 3 5 0 ࠥ 4 5 0 m/ s 㸬ୖ㒊㸦ୗ㒊㸧ࡍ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

ࡣᒙ࡛◁ࡢ S Ἴ㏿ᗘࡀ 3 5 0 ࠥ 4 00 m/ s ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

ࡣᒙ࡛◁ࡾࡌΰ♟ࡢ㸪ୖ㒊㸦ୖ㒊㸧ࡋ S Ἴ㏿ᗘࡀ 4 00
ࠥ 6 20 m/ s 㸬ࡍ♧ࢆ್࠸㧗ࡸࡸ⠊ᅖ࡛ࡢ

ࣛࣇࢸ

TE-5 㸦J4 㸧ࣛࣇࢸ㸸GS-MD -1 ࡢ࢔ࢥ 118.3 ࠥ 118.15  m
ཬࡧ GS-KW-2 ࡢ࢔ࢥ 108.9 2 m ௜㏆ࡣ࡟㸪㯮㞼ẕࢆከ

ࡀࣛࣇࢸࡓࡋ࡜୺యࢆࢫⅆᒣ࢞ࣛ࡞ᚩⓗ≉ࡀࡢࡴྵࡃ

ᣳᅾࡿࡍ㸦⣡㇂࠿࡯㸪2017 㸹୰⃝࣭⏣㎶㸪2011㸧㸬ⅆ

ᒣ࢞ࣛࡢࢫᒅᢡ⋡㸦n㸧ࡣ 1.4 9 8 ࠥ 1.4 9 9 ♧ࢆࢻ࣮ࣔ࡟

㸪GS-KW-2ࡋ ࡣ࡛࢔ࢥ 1.5 02 㧗ࡸࡸࡍ♧ࢆࢻ࣮ࣔ࡟

➨㸦ࡿࢀࡲྵࡶࢫⅆᒣ࢞ࣛࡢ⋠ᒅᢡ࠸ 3 .1 ⾲㸧㸬ࡓࡲ㸪

GS-MD -1 ࡑ㸪ࡳྵࢆ▼ᬑ㏻ゅ㛝࡚ࡋ࡜≀㸪㔜㖔ࡣ࡛

ࡣᒅᢡ⋡㸦n2㸧ࡢ 1.6 6 6 ࠥ 1.6 7 5 㸦1.6 7 0㸪ᣓᘼෆ࣮ࣔࡣ

㸧㸪1.6ࡌ㸪௨ୗྠ್ࢻ 9 2 ➨㸦ࡍ♧ࢆ 3 .1 ⾲㸹⣡㇂࠿࡯㸪

2017 㸧㸬ࡢࡽࢀࡇ≉ᚩࡣ㸪኱☾ୣ㝠ࡢ୰㒊᭦᪂⤫࡟ᣳࡲ

ࡿ TE-5 㸦⏫⏣࣭᪂஭㸪2003ࣛࣇࢸ 㸧ࡢ≉ᚩࡿࡍ⮴୍࡜

ࡣࣛࣇࢸࡢࡽࢀࡇ㸪ࡽ࠿࡜ࡇ TE-5 㸬ࡿࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

TE-5 ࡢᆅⶶᇽᒙࡣࣛࣇࢸ J4 ࡿ࠸࡚ࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

㸦ᚨᶫ࣭㐲⸨㸪19 84 㸧㸬
ᖺ௦ࠉTE-5 ࡣ‽㝆⅊ᒙࡢࣛࣇࢸ MIS 11 ௜㏆ࢡ࣮ࣆࡢ

㸪2009࠿࡯㸦୰⃝ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ 㸧㸪ᆅⶶᇽᒙ

ࡣ MIS 11 ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉᙧᡂ࡟᫬ᮇࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ

㸦ቑ⏣࣭୰㔛㸪19ࡿ࠸࡚ 88㸹୰㔛 , 19 9 7 㸹୰㔛࣭బ⸨㸪

2001㸧㸬 
ሁ✚⎔境ࠉୗ㒊ࡣ㸪ᾏ⏕㈅໬▼ࡽ࠿࡜ࡇࡴྵࢆᾏᗏୗ

࡛ሁ✚ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ㸬⏕≀ᨐ஘ࡓࡅཷࢆἾ㉁ሁ✚

ࡀቃ⎔࡞✜㟼࠸࡞ᑡࡢᙳ㡪ࡢ㸪Ἴᾉࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶࡛≀

ࡣ㸬ୖ㒊ࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜ࡓࡋ✚㸪ෆ‴⎔ቃ࡛ሁࢀࡽ࠼⪄

ศ⣭ࡢⰋᩳ࠸஺ⴥ⌮ࡀⓎ㐩ࡓࡋ◁ᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸬ୗ఩ࡢ

ෆ‴⎔ቃࡽ࠿᥎⛣ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ㸪ෆ‴ἢᓊᇦࡢ◁὾⎔

ቃ࡛ሁ✚ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ㸬᭱ୖ㒊ࡣ㸪⳥ᆅ㸦19 7 2㸧
ࡢ㸪๓὾㸦₻㛫ᖏ㸧ࢀࡤ࿧࡜▼ⓑᩬ≧⏕⑞໬ࡾࡼ࡟

ᣦ ᶆ ࡜ ࡉ ࢀ ࡿ Macaronichnus segregatis㸦Clifton and 
Thompson, 19 7 8㸹ዉⰋ㸪19 9 4 㸹Seike, 2009 㸧ࡀከ⏘ࡿࡍ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ✚㸪๓὾⎔ቃ࡛ሁࡽ࠿࡜ࡇ

⸈ࠉ���3
ࡪࡸ

ᒙ㸦<E㸧

࿨ ・ྡ定⩏ࠉᆏ಴㸦19 3 5 㸧࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ᚨᶫ࣭ 㐲⸨㸦19 84 㸧
୙ᩚྜ࡞㍍ᚤࡣࡓࡲྜᩚࢆᆅⶶᇽᒙࡢ෌ᐃ⩏㸬ୗ఩ࡀ

࡛そ࠸㸪ୖ఩ୖࡢἨᒙྠ࡟ᵝࡣࡓࡲྜᩚ࡟㍍ᚤ࡞୙ᩚ

ྜ࡛そࡿࢀࢃ㸬

ᶍ式地ࠉᮌ᭦ὠᕷ⸈ཬࡧᐟ
ࡃࡹࡋ

࿘㎶㸦ጜᓮᅗᖜෆ㸧

ᇶ‽࣎ーࣜンࢢ地Ⅼのศᕸ῝ᗘ・標高

GS-CB-1㸸̔̀ ᗘ 120㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 100.87  m㸪ᶆ㧗 í9 2.6 3 㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í7 3 .5 0 m㸪

GS-FB-1㸸 ῝ ᗘ 118.10 ࠥ 84 .10 m㸪 ᶆ 㧗 í100.01 ࠥ

í6 6 .01 m㸪

GS-FB-3 㸸̔̀ ᗘ 110㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 9 5 .6 7  m㸪ᶆ㧗 í106 .5 2㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í9 2.19 m㸪

GS-MD -1㸸̔̀ ᗘ 9 3 .02ࠥ 6 6 .4 0 m㸪ᶆ㧗í6 4 .08ࠥí3 4 .06  m㸪

GS-KW-2㸸̔̀ ᗘ 84 .6 ࠥ 7 3 .27  m㸪ᶆ㧗 í5 9 .22 ࠥ í4 7 .89  m㸪

GS-SN-1㸸῝ᗘ 6 0.00㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 5 3 .18 m㸪ᶆ㧗 í3 8.3 1
ࠥ í3 1.4 9  m㸪

GS-IZ -1㸸῝ᗘ 6 0.00㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 4 4 .7 5  m㸪ᶆ㧗 í3 1.5 2
ࠥ í16 .27  m㸪

ᒙ┦ࠉᮏᒙࡣ㸪ୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ 㒊࡟ศࡿࢀࡽࡅ㸦➨ 3 .1ᅗ㸧㸬

≀㸪᳜ࡾ࡞ࡽ࠿᭷ᶵ㉁Ἶᒙࠥ◁㉁Ἶᒙࡢ㯮Ⰽࡣୗ㒊ࠉ

᰿໬▼ࡀほᐹࡿࢀࡉ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬ࡓࡲ㸪」ᩘࡢ㍍▼㉁

ᆅⶶᇽᒙ᭱ୖࡢ㸪ୗ఩ࡣ㸬ᇶᗏ㒊ࡿࡍᣳᅾࢆᒙࣛࣇࢸ

㒊ࡢ◁ᒙࡽ࠿₞⛣ࡿࡍ㸬

ࡽࡵㄆ࡟㢧ⴭࡀᨐ஘≀⏕ࡋ⏘ከࡀ▼㸪ᕢ✰໬ࡣ୰㒊ࠉ

➨㸦ࡿ࡞ࡽ࠿Ἶ㉁◁ࠥ◁㉁Ἶᒙࡴྵࢆ∦㸪㈅Ẇࢀ 3 .1ᅗ㸧㸬

ୗ㒊࡞░᫂ࡣ࡜ᒙ┦ቃ⏺࡛᥋ࡿࡍ㸬

➨㸦ࡿࢀࡽࡅศ࡟㒊ୖ࡜ୗ㒊࡟ࡽࡉࡣ㒊ୖࠉ 3 .1 ᅗ㸧㸬

ࢆ◁ᴟ⣽⢏࠸Ⰻࡢศ⣭ࡴྵࢆ∦㸪㈅Ẇࡣୗ㒊ࡕ࠺ࡢࡇ

୺యࡋ࡜㸪ࡤࡋࡤࡋᖹ⾜ⴥ⌮ཬᩳࡧ஺ⴥ⌮ࡀほᐹࢀࡉ㸪

㸬GS-FB-3ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡴᣳࢆᒙⷧࡢࢺࣝࢩ ཬࡧ GS-
KW-2 㸬ࡿࢀࡉほᐹࡃከࡀ◁Ἶ㉁࠸ᝏࡢศ⣭ࡸࡸ㸪ࡣ࡛

ୖ㒊ࡣศ⣭ࡢⰋ࠸⣽⢏ࠥ୰⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪ᖹ⾜ⴥ⌮࡜

ᩳ஺ⴥ⌮ࡀほᐹࡿࢀࡉ㸬ⓑᩬ≧⏕⑞໬▼ Macaronichnus 
segregatis 㸬GS-FB-3ࡿࡍ⏘ከࡀ Ἠᒙᇶୖࡢ㸪ୖ఩ࡣ࡛

ᗏࡢ◁ᒙ࡟౵㣗ୖ࡚ࢀࡉ㒊ࡣほᐹ࠸࡞ࢀࡉ㸬 
➨ᮏሗ࿌ࠉ 6 ࡢ❶ YK-S3 ㏱Ỉᒙࡣ㸪ᴫࡡ⸈ᒙୖ㒊࡟㸪

ᮏሗ࿌᭩➨ 6 ࡢ❶ YK-C3 㞴㏱Ỉᒙࡣᴫࡡ⸈ᒙୗ㒊࡟

ࡿࡍᙜ┦࡟㸬⸈ᒙୗ㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᙜ┦ࢀࡒࢀࡑ

YK-C3 㞴㏱Ỉᒙ࡛ࡣ㸪ᒙཌ 5  cm ⛬ᗘࢬ࢖ࢧࢺࣝࢩࡢ

㸬ࡿࢀࡽࡵㄆࡀࣛࣇࢸ㉁ࢫⓑⰍ࢞ࣛࡢ

ᙎᛶἼ㏿ᗘࠉᮏᒙୗ㒊ࡢ᭷ᶵ㉁ἾᒙࡸἾᒙ࡛ࡣ㸪S Ἴ

㏿ᗘࡣ 3 00 ࠥ 3 7 0 m/ s Ἶ㉁ࡢ㸬୰㒊ࡍ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

◁ࠥ◁㉁Ἶᒙ࡛ࡣ㸪S Ἴ㏿ᗘࡣ 3 00 ࠥ 4 10 m/ s ࡢ⠊ᅖࡢ

㸪Sࡣᒙ࡛◁ࡢ㸬ୖ㒊ࡍ♧ࢆ್ Ἴ㏿ᗘࡣ 3 00 ࠥ 5 5 0 m/ s
࡚ࡗ࠿ྥ࡟㸪ୖ᪉ࡋ♧ࢆ⠊ᅖࡢ S Ἴ㏿ᗘࡀ኱ࡿ࡞ࡃࡁ

ഴྥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢᩘ「ࡀᏍ࡛ㄆࡿࢀࡽࡵ㸬

ࣛࣇࢸ

Yb0 ཬࡧ Yb0G 㸸Yb0ࣛࣇࢸ ࡧཬࣛࣇࢸ Yb0G ࣛࣇࢸ

㸦బࡿ࠶࡛ࣛࣇࢸ㍍▼㉁ࡿࡍᣳᅾ࡟㸪⸈ᒙᇶᗏ௜㏆ࡣ

⸨㸪19 9 3 㸧㸬Yb0 㸪┤᪉㍤▼㸦ᩳ᪉㍤▼㸪௨ୗࡣࣛࣇࢸ

┤᪉㍤▼࡜グࡍ㸧ࡢᒅᢡ⋡㸦Ȗ㸧ࣔ ࡢࡵ㧗ࡸࡸࡀࢻ࣮ 1.7 14
௜㏆ࡋ♧ࢆ㸪Yb0G ࡣࣛࣇࢸ 1.7 04 ࠥ 1.7 06 ௜㏆ࡍ♧ࢆ

㸦బ⸨㸪19ࡘᣢࢆᚩ≉࠺࠸࡜ 9 3 㸧㸬GS-MD -1 ῝ࡢ࢔ࢥ

ᗘ 9 2.7 3 ࠥ 9 2.85  m㸪9 2.20 ࠥ 9 2.3 0 m㸪GS-FB-1 ࡢ࢔ࢥ

῝ᗘ 117 .9 0 ࠥ 118.00 m ࡇ㸪ࡣࣛࣇࢸ㍍▼㉁ࡿࡍᣳᅾ࡟

㸪ࡀࡘᣢࢆࢪࣥࣞ࠸ᗈࡸࡸࡾࡼ⠊ᅖࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱࡛ࡲࢀ

┤᪉㍤▼ࡢᒅᢡ⋡㸦Ȗ㸧࣮ࣔࡀࢻ 1.7 03 ࠥ 1.7 05 ௜㏆࡟

➨㸦ࡽ࠿࡜ࡇࡍ♧ 3 .1 ⾲㸧㸪Yb0G 㸦⣡ࡿࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

㸪2017࠿࡯㇂ 㸧㸬GS-FB-1 ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 117 .25 ࠥ 117 .3 5  m
ࡀᒅᢡ⋡㸦Ȗ㸧ࡢ▼㸪┤᪉㍤ࡣࣛࣇࢸ㍍▼㉁ࡿࡍᣳᅾ࡟
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ࡢࡵ㧗ࡸࡸ 1.7 08 ࠥ 1.7 16  (1.7 12 ࠥ 1.7 14 ) ࠿࡜ࡇࡍ♧ࢆ

➨㸦ࡽ 3 .1 ⾲㸧㸪Yb0 㸬ࡿࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

Yb1 ཬࡧ Kkt 㸸Yb1ࣛࣇࢸ ࡍᣳᅾ࡟ᒙୗ㒊⸈ࡣࣛࣇࢸ

㸦ᚨᶫ࣭࡛ࣛࣇࢸ㉁ࢫࣛ࢞ࡿࡍ࡜୺యࢆࢫⅆᒣ࢞ࣛࡿ

㐲⸨㸪19 84 㸧㸪㯮㞼ẕࡴྵࢆ≉ᚩࢆᣢࡘ㸬ࡢࡽࢀࡇ≉ᚩ

ࡽ࠿ Yb1 ⏫኱ࡿࡍศᕸ࡟㸪୰㒊ᆅ᪉ࡣࣛࣇࢸ APm ࢸ

⏫㸦ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࢀࡉᑐẚ࡟࠿ࢀࡎ࠸ࡢ⩌ࣛࣇ

⏣࣭᪂஭㸪2003 㸧㸬GS-MD -1 ᗘ῝ࡢ 9 1.3 0 ࠥ 9 2.04  m ࡢ

᭷ᶵ㉁Ἶᒙࡣ࡟㸪⫗║࡛ࡣศࡀ࠸ࡽ࡙ࡾ࠿㸪ỈὙࡼ࡟

ከࡀ≀㔜㖔ࡸࢫⅆᒣ࢞ࣛࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㝖ཤࢆἾศࡾ

㸪2017࠿࡯㇂㸦⣡ࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡲྵࡃ 㸧㸬ࡢࡇ

ࡣᒅᢡ⋡㸦n㸧ࡢࢫⅆᒣ࢞ࣛࡿࢀࡲྵ࡟ࣛࣇࢸ 1.4 9 7 ࠥ

1.4 9 9 㸦1.4 9 8㸧㸪1.5 01 ࠥ 1.5 02 㸪ࡋ♧ࢆࢪࣥࣞࡢࡘ㸰࡜

㔜㖔≀ࡣᬑ㏻ゅ㛝▼ࢆከࡳྵࡃ㸪┤᪉㍤▼㸪࣑࢝ࣥࢢ

➨㸦ࡴྵࢆ㛝▼㸪㯮㞼ẕࣥࢺ 3 .1 ⾲㸧㸬ࡕ࠺ࡢࡇ㸪1.4 9 8
ࡣࢫⅆᒣ࢞ࣛࡢ⋠పᒅᢡࡘᣢࢆࢻ࣮ࣔ࡟ Yb1 ࡉᑐẚ࡟

㸬୍᪉㸪1.5ࡿࢀ 01 ࠥ 1.5 02 ⅆᒣࡍ♧ࢆ⋠ᒅᢡࡢࡵ㧗ࡢ

ࡣࢫࣛ࢞ Kkt㸦ຍஂ⸨㸧࡟ࣛࣇࢸᑐẚྍࡿࢀࡉ⬟ᛶࡀ

➨㸦ࡿ࠶ 3 .1 ⾲㸹⣡㇂࠿࡯㸪2017 㸧㸬
Yb5 㸸Yb5ࣛࣇࢸ 㸦19࠿࡯⏣⏫㸪ࡣࣛࣇࢸ 7 4 㸧ࡸᮡཎ

㸦19࠿࡯ 7 8㸧ࡀ GoP1 ㍍▼㉁ࡿࡍᙜ┦࡟㍍▼ᒙࡔࢇ࿧࡜

㸬GS-CB-1ࡿ࠶࡛ࣛࣇࢸ ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 115 .07 ࠥ 115 .08 m
ᒙཌ⣙ࡿ࡞ࡽ࠿▼ⓑⰍ㍍ࡢࢬ࢖ࢧ◁㸪⣽⢏ࡿࡍᣳᅾ࡟

1 cm ᒙ㸪GS-FB-1ࣛࣇࢸࡢ ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 107 .7 5 ࠥ 108.00 
m ᐦࡢ▼ⓑⰍ㍍ࡢࢬ࢖ࢧ◁⢒⢏ࠥᴟ⢒⢏ࡿࡍᣳᅾ࡟

㞟ᒙࡣ㸪ᬑ㏻ゅ㛝▼ࣥࢺࢢ࣑ࣥ࢝࡜㛝▼ࢆከࡳྵࡃ㸪

Yb5 ➨㸦ࡿࡍ᭷ࢆᚩ≉ࡢࣛࣇࢸ 3 .1 ⾲㸧㸬ᬑ㏻ゅ㛝▼ࡢ

ᒅᢡ⋡㸦n2㸧ࡣ㸪1.6 6 4 ࠥ 1.6 7 2 ࣥࢺࢢ㸪࣑࢝ࣥࡋ♧ࢆ

㛝▼ࡢᒅᢡ⋡㸦n2㸧ࡣ㸪1.6 5 6 ࠥ 1.6 6 5  (1.6 5 8 ࠥ 1.6 5 9 )
➨㸦ࡍ♧ࢆ 3 .1 ⾲㸧㸬㍍▼ࡢⅆᒣ࢞ࣛࡢࢫᒅᢡ⋡ࡣ 1.5 00
ࠥ 1.5 04  (1.5 01) ➨㸦ࡾ࠶࡛ 3 .1 ⾲㸧㸪Yb5 ᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

㸬ࡿࢀࡉ

➨ 3�� ᅗୖࠉἨᒙࡢศᕸ࡜ᇶᗏ㠃ࡢ➼㧗⥺ᅗ㸦༢఩ T.P.+  m㸧

࣮࣎ࡓࡋ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࢹࣔࡢᇶᗏ㠃ࡣ㸬㯮ᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࡿࡍศᕸ࡟⠊ᅖࡓࡋ♧࡛⥺㧗➼ࡣἨᒙୖࠉࠉࠉࠉࠉ

ᇶ࡟ୖࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᙜ┦࡟ᇶᗏ㠃ࡀᣦᐃᶆ㧗ࡣ㸬㯮ᆅⅬࡍ♧ࢆᆅⅬࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜࠉࠉࠉࠉࠉ

ᆅ⌮㝔ᆅᅗࡣᆅⅬ㸬ᇶᅗࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୗࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᗏ㠃ࠉࠉࠉࠉࠉ

౑⏝㸬ࢆࠉࠉࠉࠉࠉ
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ᖺ௦ࠉ⸈ᒙࡣ‽ᗈᇦࡿ࠼࠸ࡶ࡜ࣛࣇࢸ Yb1 ࣛࣇࢸ

㸦APms ࡸᑐẚ㸧࡟ Yb5 㸦GoP1ࣛࣇࢸ ࡴᣳࢆᑐẚ㸧࡟

ࡽ࠿࡜ࡇ MIS 9 ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉᙧᡂ࡟᫬ᮇࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ

㸦୰㔛࣭బ⸨㸪2001㸧㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ
ሁ✚⎔境ࠉᮏᒙୗ㒊ࡣ㸪᳜≀᰿໬▼ࡳྵࢆ᭷ᶵ㉁࡞Ἶ

ᒙࢆᣳࡽ࠿࡜ࡇࡴ㸪㝣ୖࡢ‵ᆅࡸỏ℃ཎ࡛ሁ✚ࡶࡓࡋ

ࡽ࠿࡜ࡇࡴྵࢆ▼㸪ᾏ⏕㈅໬ࡣ㸬୰㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢ

ᾏỈࡢᙳ㡪ୗ࡛ሁ✚ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ㸬⏕≀ᨐ஘ࡀⓎ

㐩ࡓࡋἾ㉁ሁ✚≀ࢆ୺యࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ࡜㸪ෆ‴ࡢ࡝࡞

ẚ㍑ⓗ㟼✜࡞⎔ቃ࡛ᙧᡂࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉ㸬ୖ㒊ࡣ

ෆ‴ࡢἢᓊᖏࡢᾏ὾ࡽ࠿₻㛫ᖏ㸦๓὾㸧࡛ሁ✚࡜ࡓࡋ

㸪GS-FB-3ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ ࡸ GS-KW-2 ࡀ≀✚Ἶ㉁ሁࡣ࡛

ከࡽ࠿࡜ࡇ࠸ෆ‴࡛ሁ✚ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ㸬

ୖࠉ3��3
ࡳࡎ࠸ࡳ࠿

Ἠᒙ㸦.P㸧

࿨ ・ྡ定⩏୕ࠉᅵ㸦19 3 7 㸧࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ᚨᶫ࣭ 㐲⸨㸦19 84 㸧
୙ᩚྜ࡛そ࡞㍍ᚤࡣࡓࡲྜᩚࢆᒙ⸈ࡢ෌ᐃ⩏㸬ୗ఩ࡀ

୙ᩚྜ࡛࡞㍍ᚤࡣࡓࡲྜᩚ࡟ᵝྠ࡟Ύᕝᒙࡢ㸪ୖ఩࠸

そࡿࢀࢃ㸬

ᶍ式地ࠉᕷཎᕷୖἨཬࡧᕝཎ஭࿘㎶㸦ጜᓮᅗᖜෆ㸧

ᇶᗏ面のศᕸᙧែࠉ༓ⴥᕷ㸪⯪ᶫᕷ㸪ඵ༓௦ᕷ㸪ᯇᡞᕷ㸪

᯽ᕷ㸪ὶ
ࡲࡸࢀࡀ࡞

ᒣᕷࡓࡅ࠿࡟⠊ᅖ࡛ࡣ㸪ࡑࡼ࠾す໭すࠥᮾ༡

ᮾ᪉ྥ࡟㉮ྥࢆᣢࡕᮾி‴࡚ࡗ࠿ྥ࡟ഴᩳࡿࡍᙧែࢆ

➨㸦ࡍ♧ 3 .2 ᅗ㸧㸬༓ⴥᕷࠥ⯪ᶫᕷࡢᇙ❧ᆅഃ࡛ࡣ㸪ᶆ

㧗 í90 m ὶᒣᕷࡸ㸪᯽ᕷࡋᑐ࡟ࡢࡿࡍศᕸࡃ῝ࡶࡾࡼ

௜㏆࡛ࡣ í�0 m ࡶࡾࡼ㸬༓ⴥᕷࡿ࡞࡜ศᕸ࠸ὸࡶࡾࡼ

ᮾഃࡢᆅᇦ࡛ࡣ㸪㉮ྥࡰ࡯ࡀ༡໭࡛㸪ᮾഃ㸦ኴᖹὒഃ㸧

࡛ὸࡃ㸪すഃ㸦ᮾி‴ഃ㸧ࡃ῝࡚ࡗ࠿ྥ࡟ഴᩳࡿࡍᙧ

ែࡍ♧ࢆ㸬ᐩ㔛ᕷ㸪ᡂ⏣ᕷ㸪༳
࠸ࡊࢇ࠸

すᕷ㸪᯽ᕷࡓࡅ࠿࡟⠊

ᅖ࡛ࡣ㸪ࡶࡾࡼࢀࡑ༡ഃࡸすഃࡢᆅᇦ࡜ẚ࡚࡭ഴᩳࡀ

➨㸦ࡍ♧ࢆศᕸᙧែ࡞ᖹᆠࡸࡸ㸪ࡃ⦅ 3 .2 ᅗ㸧㸬

ᇶ‽࣎ーࣜンࢢ地Ⅼのศᕸ῝ᗘ・標高

GS-CB-1㸸 ῝ ᗘ 100.87 ࠥ 7 9 .7 0 m㸪 ᶆ 㧗 í7 3 .5 0 ࠥ

í5 2.3 3  m
GS-CB-5 㸸̔̀ ᗘ 110.00㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 9 2.7 0 m㸪ᶆ㧗 í105 .7 0㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í88.4 0 m
GS-FB-1㸸῝ᗘ 84 .10 ࠥ 6 0.11 m㸪ᶆ㧗 í6 6 .01 ࠥ í4 2.02 m
GS-FB-3 㸸῝ᗘ 9 5 .6 7 ࠥ 6 2.6 0 m㸪ᶆ㧗 í9 2.19 ࠥ í5 9 .12 m
GS-MD -1㸸῝ᗘ 6 6 .4 0 ࠥ 5 1.14  m㸪ᶆ㧗 í3 7 .4 6 ࠥ í22.20 m
GS-KW-2㸸῝ᗘ 7 3 .27 ࠥ 5 4 .6 2 m㸪ᶆ㧗 í4 7 .89 ࠥ í19 .24  m
GS-KW-3 㸸̔̀ ᗘ 5 0.7 0㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 3 9 .6 8 m㸪ᶆ㧗 í3 1.6 1㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í20.5 9  m
GS-NY-1㸸̔̀ ᗘ 6 0.2㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 3 1.4 5  m㸪ᶆ㧗 í4 3 .3 4 㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í17 .5 9  m
GS-SN-1㸸῝ᗘ 5 3 .18 ࠥ 3 9 .85  m㸪ᶆ㧗 í3 1.4 9 ࠥ í18.16  㹫
ᒙ┦ࠉᮏᒙࡣୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ 㒊࡟ศࡿࢀࡽࡅ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬

ᚄ┤ࡋⓎ㐩ࡀ⌮㸪ᩳ஺ᒙࡣୗ㒊ࠉ 15  mm ⛬ᗘྵࢆ♟ࡢ

᭱ࡳྵࢆ▼᰿໬≀᳜ࡢ఩ୖࡢࡑ㸪࡜◁ᴟ⢒⢏ࠥ୰⢏ࡴ

ୖ㒊௜㏆࡟⭉᳜ᒙࡀぢࡿࢀࡽἾᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬

◁ᒙࡣ GS-FB-3 ཬࡧ GS-KW-2 ࡚࡟ 10 m ࡀᒙཌࡢ࡝࡯

ࡣ࡛࢔ࢥࡢ㸪௚ࡀࡿ࠶ GS-CB-1 ᣳࡃⷧ࡟ᮏᒙᇶᗏ㒊ࡢ

㸬GS-FB-1࠸࡞ࢀࡉほᐹ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ௨እࡿࡲ Ἶᒙࡣ࡛

㸬GS-MDࡿࢀࡉほᐹࡀࡳࡢ -1 ࢀࡉほᐹࡣᮏᒙୗ㒊ࡣ࡛

㸪࡟࠺ࡼࡿࡍ㸪ᚋ㏙ࡣ࡟୰ࡢᒙ᳜⭉ࡢ㸬ୗ㒊᭱ୖ㒊࠸࡞

Km2 ࢀࡽࡵㄆࡀࣛࣇࢸ⢒⢏㍍▼㉁ࡿࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

➨㸬ᮏሗ࿌࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ 6 ࡢ❶ YK-C2 㞴㏱Ỉᒙࡣ㸪ᴫ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᙜ┦࡟Ἠᒙୗ㒊ୖࡡ

≀⏕ࢀࡉほᐹࡃከࡀ▼ᕢ✰໬ࡳྵࢆ∦㸪㈅Ẇࡣ୰㒊ࠉ

ᨐ஘ࡀ㢧ⴭ࡟ㄆࡿࢀࡽࡵ◁㉁ἾࠥἾ㉁◁ࡿ࡞ࡽ࠿㸦➨

3 .1 ᅗ㸧㸬GS-FB-3 ⣽஫ᒙࡢ◁Ἶ㉁ᴟ⣽⢏࡜㸪Ἶᒙࡣ࡛

㸬ࡿࢀࡉほᐹࡀ

ࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽࡅศ࡟ୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ㒊࡟ࡽࡉࡣ㒊ୖࠉ

㈅ࡋᒙ┦ቃ⏺࡛᥋࡞░᫂࡜ୗ఩ࡣ㸪ᇶᗏ㒊ࡣୗ㒊ࡕ࠺

Ẇ∦ࡀᐦ㞟ࡿࡍ୰⢏ࠥ⢒⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪ୖࡢࡑ఩ࡣ㈅

Ẇ∦ࡴྵࢆᴟ⣽⢏◁࡜Ἶᒙࡢ஫ᒙࡾ࡞ࡽ࠿⏕≀ᨐ஘ࡀ

ࡿࡍⓎ㐩ࡀ⌮஺ⴥᩳࡧ㸪ᖹ⾜ⴥ⌮ཬࡣ㸬୰㒊ࡿࢀࡽࡳ

ᴟ⣽⢏◁ࠥ⣽⢏◁ࡿ࡞ࡽ࠿㸬ୖ㒊ࡣ㸪ศ⣭ࡢⰋ࠸⣽⢏

ࠥ୰⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪ⓑᩬ≧⏕⑞໬▼ Macaronichnus seg-
regatis 㸪GS-FB-1ࡣ㒊ୖ࠾࡞㸬ࡿࡍ⏘ከࡀ ࡜ GS-NY-1
࡛ほᐹࢀࡉ㸪௚ୖࡣ࡛࢔ࢥࡢ఩ࡢΎᕝᒙୗ㒊࡟౵㣗ࡉ

㸬࠸࡞ࢀࡉほᐹࢀ

➨ᮏሗ࿌ࠉ 6 ࡢ❶ YK-S2 ㏱Ỉᒙࡣ㸪ୖἨᒙ୰ࠥୖ㒊࡟

ᴫࡡ┦ᙜࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ㸬

N ್及びᙎᛶἼ㏿ᗘࠉᮏᒙୗ㒊ࡴྵࢆ♟ࡢ◁ᒙ࡛ࡣ㸪S
Ἴ㏿ᗘࡣ 3 7 0 ࠥ 6 3 0 m/ s ఩ୖࡢࡑ㸪ࡋ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

㸪3ࡣἾᒙ࡛ࡢ 3 0 ࠥ 3 80 m/ s 㸬ᮏᒙ୰ࡍ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

㒊ࡢ◁㉁Ἶᒙ࡛ࡣ㸪3 00 ࠥ 4 4 0 m/ s 㸬ࡍ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

ᮏᒙୖ㒊ࡢἾ㉁◁ᒙࠥ◁ᒙ࡛ࡣ㸪26 0 ࠥ 4 7 0 m/ s ⠊ᅖࡢ

㸪4ࡋ♧ࢆ್ࡢ 00 m/ s ௨ୖࡢẚ㍑ⓗ㧗ࡣ್࠸㈅Ẇᐦ㞟ᒙ

㸬ࡿࡍᑐᛂ࡟

ࡿࡅ࠾࡟ᮏᒙࠉ N ࡣ㸪Ἶᒙ࡛ࡣ್ 10 ࠥ 3 0 ࡍ♧ࢆ್ࡢ

㸪10ࡀ࠸ከࡀ࡜ࡇ ௨ୗࡢపࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್࠸㸬◁

ᒙཬࡧ♟ᒙࡣ࡚࠸ࡘ࡟ 4 0 ࠥ 5 0 ௨ୖࡍ♧ࢆ್ࡢ஦ࡀከ

࡟⾲ᆅࡃ㧗ࡀศᕸᶆ㧗ࡢᮏᒙࡢ㸪ㄪᰝᆅᇦ໭ᮾ㒊ࡀ࠸

㏆࠸ሙᡤ࡛ࡣ㸪◁ᒙ࡛ࡶ࡚ࡗ࠶ 20 ࠥ 3 0 ⛬ᗘࡢẚ㍑ⓗ

ప࠸ N  㸬࠸ከࡀሙྜࡍ♧ࢆ್
ࣛࣇࢸ

Km2 㸸Km2ࣛࣇࢸ ▼㍍ࡿࡍᣳᅾ࡟Ἠᒙୗ㒊ୖࡣࣛࣇࢸ

㉁࡛ࣛࣇࢸ㸪኱☾ୣ㝠ࡢ TCu-1 㸬ࡿࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ

ᇶ‽࣮࣎ࣜࣥࡣ࡛࢔ࢥࢢ㸪GS-FB-1 ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 82.6 0
ࠥ 82.9 3  m㸪GS-FB-3 ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 83 .25 ࠥ 83 .5 9  m㸪GS-
CB-1 ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 9 3 .5 5 ࠥ 9 4 .01 m㸪GS-CB-5 ῝ࡢ࢔ࢥ

ᗘ 109 .80 ࠥ 110.00 m㸪GS-NY-1 ࢥ ࢔ ࡢ ῝ ᗘ 5 6 .3 8 ࠥ

5 6 .08 m ୧㍤ࡿ࡞ࡽ࠿▼⢒⢏㍍ࡢ㸬⅊ࠥⓑⰍࡿࡍᣳᅾ࡟

▼ᆺ࡛ࣛࣇࢸࡢ㸪1.7 18 ࠥ 1.7 20 ௜㏆ࡢẚ㍑ⓗ㧗࠸┤᪉

㍤▼ࡢᒅᢡ⋡࣮ࣔࡀࡢࡘࡶࢆࢻ≉ᚩ࡛ࡿ࠶㸦➨ 3 .1 ⾲㸹

୰㔛࣭బ⸨㸪19 88㸧㸬Km2 ࡛ࡲ㸪ୖἨᒙୗ㒊ࡣࣛࣇࢸ

㐩࡟࢔ࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡿ࠸࡚ࡋᣳᅾ࡜ࡇࡿࡍ

ᆅᇦࡿࡓࢃ࡟༳すᕷࡽ࠿㸪ඵ༓௦ᕷ࠿࡯ࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ

࡛ᐇ᪋ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࢀࡉㄪᰝ࡚࠸࠾࡟㸪YK-C2 㞴㏱Ỉ

ᒙ୰࡟ከࡢࡃᆅⅬ࡛☜ㄆࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸦ྜྷ⏣࠿࡯㸪2014 㸪
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2017 㸧㸪༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦୖ࡚࠸࠾࡟Ἠᒙࡢᒙ‽ୖࡿ▱ࢆ

࡛㔜せ࡞㘽ᒙ࡛ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶㸬

ᖺ௦ୖࠉἨᒙࡣ㸪MIS 7 e ࡓࡋ✚ሁ࡟᫬ᮇࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ

㸦୰㔛࣭బ⸨㸪2001㸧㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜
ሁ✚⎔境ࠉᮏᒙୗ㒊ࡢ◁ᒙࡣ⢒⢏࡞◁㉁ሁ✚≀࡞ࡽ࠿

ᙧᡂ࡛ࣝࢿࣕࢳ㸪Ἑᕝࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍⓎ㐩ࡀ⌮஺ᒙᩳࡾ

㸪᳜≀᰿ࡣἾᒙࡢ఩ୖࡢࡑࡓࡲ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉ

໬▼ࡳྵࢆ᭷ᶵ㉁࡞Ἶᒙࢆᣳࡽ࠿࡜ࡇࡴ㸪㝣ୖࡢ‵ᆅ

≀⏕㸪ࡣ㸬୰㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡋ✚ỏ℃ཎ࡛ሁࡸ

ᨐ஘ࡓࡅཷࢆἾ㉁ሁ✚≀ࢆ୺యࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ࡜㸪ෆ‴

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉቃ࡛ᙧᡂ⎔࡞✜ẚ㍑ⓗ㟼ࡢ࡝࡞

ୖ㒊࡟ࡽࡉࢆୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ㒊࡟ 3 ศࡢࡕ࠺ࡓࡋୗ㒊

ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ࡜୺యࢆ≀✚Ἶ㉁ሁࡓࡅཷࢆᨐ஘≀⏕ࡣ

ෆ‴ࡢ࡝࡞⎔ቃࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸪ᇶᗏ㒊ࡢ㈅Ẇ∦ࡀᐦ

㞟ࡿࡍ⢒⢏ሁ✚≀ࡣ㸪ᾏ㐍᫬࡟Ἴᾉࡸ₻ộὶࡢ࡝࡞㧗

㸬୍᪉㸪ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡓࢀࡉቃୗ࡛ᙧᡂ⎔࣮ࢠࣝࢿ࢚

୰㒊௨ୖࡢ◁ᒙࡣෆ‴ࡢἢᓊᖏࡢᾏ὾࡛㸪ୖ㒊ࡢ Mac-
aronichnus segregatis ࡓࡋ✚๓὾࡛ሁࡣᒙ◁ࡿࡍ⏘ከࡀ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

Ύࠉ3��4
ࢃ࠿ࡼࡁ

ᕝᒙ㸦.\㸧

࿨ྡ・定⩏᳜ࠉ⏣㸦19 3 0㸧࡟⛠ྡࡢᇶ࡙ࡁ㸪ᚨᶫ࣭㐲

⸨㸦19 84 㸧ࡀᆅᒙ༊ศࢆ෌ᐃ⩏㸬ୗ఩ୖࡢἨᒙྜᩚࢆ

そ࡟ྜᩚ࡟ᶓ⏣ᒙࡢ㸪ୖ఩࠸୙ᩚྜ࡛そ࡞㍍ᚤࡣࡓࡲ

㸬ࡿࢀࢃ୙ᩚྜ࡛そ࡟ᆅᒙࡢ㸪ᮌୗᒙ௨ୖࢀࢃ

ᶍ式地ࢣ⿇ࠉᾆᕷ኱㫽ᒃ௜㏆㸦ጜᓮᅗᖜෆ㸧

ᇶᗏ面のศᕸᙧែࠉ༓ⴥᕷ㸪⯪ᶫᕷ㸪ඵ༓௦ᕷ㸪ᯇᡞ

ᕷࡓࡅ࠿࡟⠊ᅖ࡛ࡣ㸪ࡑࡼ࠾す໭すࠥᮾ༡ᮾ᪉ྥ࡟㉮

➨㸦ࡍ♧ࢆᙧែࡿࡍഴᩳ࡚ࡗ࠿ྥ࡟‴ᮾிࡕᣢࢆྥ 3 .3
ᅗ㸧㸬ᇶᗏ῝ᗘࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪༓ⴥᕷࠥ⯪ᶫᕷࡢᇙ❧ᆅഃ

㸪ᶆ㧗ࡣ࡛ í5 0 m ࡟≉ࡋศᕸࡃ῝ࡶࡾࡼ GS-CB-5 ࢔ࢥ

➨ 3�3 ᅗࠉΎᕝᒙࡢศᕸ࡜ᇶᗏ㠃ࡢ➼㧗⥺ᅗ㸦༢఩ T.P.+  m㸧

࣮࣎ࡓࡋ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࢹࣔࡢᇶᗏ㠃ࡣ㸬㯮ᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࡿࡍศᕸ࡟⠊ᅖࡓࡋ♧࡛⥺㧗➼ࡣΎᕝᒙࠉࠉࠉࠉࠉ

ᇶ࡟ୖࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᙜ┦࡟ᇶᗏ㠃ࡀᣦᐃᶆ㧗ࡣ㸬㯮ᆅⅬࡍ♧ࢆᆅⅬࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜࠉࠉࠉࠉࠉ

ᆅ⌮㝔ᆅᅗࡣᆅⅬ㸬ᇶᅗࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୗࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᗏ㠃ࠉࠉࠉࠉࠉ

౑⏝㸬ࢆࠉࠉࠉࠉࠉ
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ᶆ㧗ࡣᆅⅬ࡛ࡢ í80 m ࢣ㙊ࡸᯇᡞᕷࡢ㸬㝣ഃࡿࡍ㐩࡟

㇂ᕷ௜㏆࡛ࡣ í20 m 㸪í20 mࡾ࡞࡜ศᕸ࠸ὸࡶࡾࡼ ࡼ

࡞࡜≦ᙧ࠸㏆࡟ᖹᆠࡾ࡞ࡃ⦅ࡣഴᩳࡣ㒊ศ࡛࠸ὸࡶࡾ

༡໭࡛㸪ࡰ࡯ࡀ㸪㉮ྥࡣᆅᇦ࡛ࡢᮾഃࡶࡾࡼ㸬༓ⴥᕷࡿ

ᮾഃ㸦ኴᖹὒഃ㸧࡛ὸࡃ㸪すഃ㸦ᮾி‴ഃ㸧ࡗ࠿ྥ࡟

➨㸦ࡍ♧ࢆᙧែࡿࡍഴᩳࡃ῝࡚ 3 .3 ᅗ㸧㸬ᮏᆅᇦ໭ഃࡢ㸪

ⓑ஭ᕷࠥᡂ⏣ᕷࡓࡅ࠿࡟ᆅᇦ࡛ࡣ㸪༡໭ࡢ㉮ྥࡘࡶࢆ

ࡗ࠿ྥ࡟ᮾഃࡃ⦅ࡀഴᩳࡾࡼ༡ഃࡶࡾࡼࢀࡑ㸪ࡢࡢࡶ

࡚ᚎ࡟ࠎᶆ㧗ࡀ㧗ࡿ࡞ࡃᙧែࡍ♧ࢆ㸦➨ 3 .3 ᅗ㸧㸬ㄪᰝ

ᆅᇦす㒊ࡢ㸪ᾆᏳᕷࡽ࠿ᯇᡞᕷࡓࡅ࠿࡟⠊ᅖ࡛ࡣ㸪༡

すࠥ໭ᮾ᪉ྥࡢ㉮ྥࢆᣢࡕ㸪ᮾி‴ࡃ῝࡚ࡗ࠿ྥ࡟ഴ

➨㸦ࡍ♧ࢆᙧែࡿࡍᩳ 3 .3 ᅗ㸧㸬

ᇶ‽࣎ーࣜンࢢ地Ⅼのศᕸ῝ᗘ・標高

GS-CB-1㸸῝ᗘ 7 9 .7 0 ࠥ 4 4 .20 m㸪ᶆ㧗 í5 2.3 3 ࠥ í16 .83  m
GS-CB-5 㸸῝ᗘ 9 2.7 0 ࠥ 5 6 .4 5  m㸪ᶆ㧗 í88.4 0 ࠥ í5 2.15  m
GS-FB-1㸸῝ᗘ 6 0.11 ࠥ 3 7 .9 0 m㸪ᶆ㧗 í4 2.02 ࠥ í19 .81 m
GS-FB-2㸸̔̀ ᗘ 6 0.00㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 4 7 .00 m㸪ᶆ㧗 í5 6 .4 4 㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í4 3 .4 4  m
GS-FB-3 㸸῝ᗘ 6 2.6 0 ࠥ 3 5 .3 3  m㸪ᶆ㧗 í5 9 .12 ࠥ í3 1.85  m
GS-MD -1㸸῝ᗘ 5 1.14 ࠥ 3 6 .9 3  m㸪ᶆ㧗 í22.20 ࠥ í7 .9 9  m
GS-KW-1㸸̔̀ ᗘ 5 0.00㸦Ꮝᗏ㸧ࠥ 3 4 .5 7  m㸪ᶆ㧗 í24 .9 6 㸦Ꮝ

ᗏ㸧ࠥ í9 .5 3  m
GS-KW-2㸸῝ᗘ 5 4 .6 2 ࠥୖ㝈ࡣ୙᫂㸪ᶆ㧗 í29 .24 ࠥୖ

㝈ࡣ୙᫂㸪 
GS-NY-1㸸῝ᗘ 3 4 .4 5 ࠥ 3 1.28 m㸪ᶆ㧗 í17 .5 9 ࠥ í14 .4 2 m
ᒙ┦ࠉୗ㒊㸪୰㒊㸪ୖ㒊࡟ศࡿࢀࡽࡅ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬

 ୗ㒊ࡣ㸪᳜≀᰿໬▼ࡴྵࢆἾᒙᩳ࡜஺ᒙ⌮ࡀⓎ㐩ࡓࡋ

⣽⢏ࠥᴟ⢒⢏◁ᒙࡢ஫ᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸬Ἶᒙࡤࡋࡤࡋࡣ࡟

➨㸦ࡿࢀࡲྵࡀ∦≀᳜ 3 .1 ᅗ㸧㸬ୗ㒊ࡢᒙཌࡣ GS-MD -1
࡜ GS-FB-1 㸪⣙࡚࠸࠾࡟ 3 ࠥ 5  m ⛬ᗘ㸪GS-FB-3 ࡜

GS-CB-1 ⣙ࡣ࡛ 7  m㸪GS-CB-5 ⣙ࡣ࡛ 12 m 㸪ᆅࡾ࠶࡛

Ⅼࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟㸬

㸪GS-CB-1ࡣ୰㒊ࠉ ࡿ࡞␗ࡀᚩ≉ࡢ┦ᒙ࡛࢔ࢥࡢ௚࡜

࡟㸪᭱ึ࡛ࡢ GS-CB-1 ௨እࡢࡑ࡚࠸ࡘ࡟࢔ࢥࡢ≉ᚩࢆ

㏙ࡿ࡭㸬୰㒊ࡢᇶᗏ㒊ࡣ㈅Ẇ∦ࡀᐦ㞟ࡿࡍ⣽⢏ࠥ୰⢏

◁ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪ୗ఩࡞░᫂ࡣ࡜ᒙ┦ቃ⏺࡛᥋ࡿࡍ㸦➨ 3 .1
ᅗ㸧㸬ࡢࡇ◁ᒙࡢᒙཌࡣ GS-MD -1㸪GS-FB-1㸪GS-FB-2㸪
GS-FB-3 ࡣ࡚࠸࠾࡟ 5 0 cm ⛬ᗘ࡛ࡀࡿ࠶㸪GS-CB-5 ࡛

⣙ࡃཌࡣ 6  m ほᐹࡀ▼㸪ᕢ✰໬ࡣ఩ୖࡢࡑ㸬ࡿࡍ㐩࡟

㉁ᴟ⣽⢏ࢺࣝࢩ࡜ࢺࣝࢩ㉁◁ࡓࡋⓎ㐩ࡀᨐ஘≀⏕ࢀࡉ

㈅Ẇ∦㸪࠸࠿⣽ࡣ࡟◁ᴟ⣽⢏ࡢࡇ㸬ࡿ࡞ࡽ࠿஫ᒙࡢ◁

ᖹ⾜ⴥ⌮㸪ᩳ஺ⴥ⌮ࡀ㢖⦾࡟ほᐹࡿࢀࡉ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬

ศࡿࡍⓎ㐩ࡀ⌮஺ⴥᩳࡸ⌮㸪ᖹ⾜ⴥࡣ㒊㸦ୗ㒊㸧ୖࠉ

⣭ࡢⰋ࠸ᴟ⣽⢏ࠥ⣽⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪ࡢࢺࢵࢽࣘࡢࡇୗ

㒊ࡣ࡟㈅Ẇ∦ࡿࢀࡲྵࡀ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬ୖ㒊㸦ୖ㒊㸧ࡣ

ศ⣭ࡢⰋ࠸⣽⢏◁ࠥ୰⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪ⓑᩬ≧⏕⑞໬▼

Macaronichnus segregatis ࡣ㸬ୖ㒊㸦ୖ㒊㸧ࡿࡍ⏘ከࡀ

GS-FB-1 ࡜ GS-FB-3 㸬ࡿࢀࡉほᐹ࡟ࡳࡢ

GS-CB-1ࠉ ࡽ࠿ᒙ◁ࡀ඲యࡣ㒊ୖ࡜ᮏᒙ୰㒊ࡿࡅ࠾࡟

➨㸦ࡿ࡞ 3 .1 ᅗ㸧㸬୰㒊ᩳࡣ஺ⴥ⌮ࡀⓎ㐩ࡿࡍศ⣭ࡢⰋ

㸬ୖ㒊ࡿࡌΰࡀ∦㈅Ẇࡣ࡟㸪ᇶᗏ㒊ࡾ࡞ࡽ࠿◁⣽⢏࠸

ᇶᗏ㒊ࡣ㈅Ẇ∦ࡴྵࢆ୰⢏ࠥ⢒⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪ୖࡢࡑ

ᴟ⣽⢏◁㸪࠸Ⰻࡢศ⣭ࡿࡍⓎ㐩ࡀ⌮஺ⴥᩳ࡜⌮ᖹ⾜ⴥࡣ

 㸬ࡿࡍ⾜⛣࡟◁୰⢏ࡣ㒊ୖ࡟ࡽࡉ
➨ᮏሗ࿌ࠉ 6 ࡢ❶ YK-S2 ㏱Ỉᒙ୍ࡢ㒊ࡣ࡟Ύᕝᒙୗ㒊

㸪YK-C1ࢀࡲྵࡀᒙ♟࡜ᒙ◁ࡢ 㞴㏱Ỉᒙࡣ㸪Ύᕝᒙୗ

ࠥ୰㒊࡟┦ᙜࡋ㸪YK-S1 ㏱Ỉᒙ᭱ࡢୗ㒊ࡣΎᕝᒙୖ㒊

㸬 YK-C1ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᙜ┦࡟ 㞴㏱Ỉᒙ࡛ࡣ㸪Ύᕝ

ᒙୗ㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜⥳⅊Ⰽࢺࣝࢩᒙ࡟ୖ┤ࡢⓑⰍ࢞ࡢ

㸬ࡿ࠶ࡀሙྜࡿࡲᣳࡀࣛࣇࢸ㍍▼㉁ࡧཬࣛࣇࢸ㉁ࢫࣛ

N ್及びᙎᛶἼ㏿ᗘࠉᮏᒙୗ㒊࡛ࡣ㸪S Ἴ㏿ᗘࡣ 3 10
ࠥ 5 4 0 m/ s ࡣᒙ࡛◁࡞⢒⢏ࡸ㸪♟ᒙࡋ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

4 00 m/ s ௨ୖࡍ♧ࢆ್ࡢሙྜࡿ࠶ࡀ㸬ᮏᒙ୰㒊࡛ࡣ㸪S
Ἴ㏿ᗘࡣ 26 0 ࠥ 3 6 0 m/ s ࡀ㸪◁ᒙࡀࡍ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

ཌ࠸ GS-CB-1 ࡜ GS-CB-5 ࡣ࡛࢔ࢥ 3 10 ࠥ 6 4 0 m/ s ࡸ࡜

㸪3ࡣ㸬ᮏᒙୖ㒊࡛ࡍ♧ࢆ್࠸㧗ࡸ 5 0 ࠥ 6 4 0 m/ s ⠊ᅖࡢ

㸬ࡍ♧ࢆ್ࡢ

ࡢἾᒙࡿࡅ࠾࡟ᮏᒙࠉ N ࡣ್ 20 ࠥ 4 0 ⛬ᗘࡍ♧ࢆ್ࡢ

ࡀ࠸ከࡀ࡜ࡇ 10 ࠥ 20 ⛬ᗘࡢపࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್࠸㸬

◁ᒙཬࡧ♟ᒙࡢ N ࡣ್ 3 0 ࠥ 5 0 ௨ୖࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆከ࠸㸬

ᮏᒙࢆそ࠺ᮌୗᒙࡸἈ✚ᒙࡢ࡜ቃ⏺௜㏆࡛ࡣ㸪ࡸࡸప

ࡶ࡚ࡗ࠶㸪◁ᒙ࡛ࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್࠸ 20 ௨ୗࢆ್ࡢ

 㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡍ♧
ࠉࣛࣇࢸ

ᶍᘧᆅ࡛ࡿ࠶ጜᓮᆅᇦ࡛ࡣ㘽ࣛࣇࢸᒙ㸦Ky1 ࠥ Ky4 ࢸ

࠿࢔ࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࡢ㸪ᮏᆅᇦࡀࡿࡍᣳᅾࡀ㸧ࣛࣇ

ࡽࢀࡇ㸬࠸࡞࠸࡚ࡗ࠿ࡘぢࡣᒙࣛࣇࢸࡢࡽࢀࡇ㸪ࡣࡽ

ࡕ࠺ࡢ Ky3 ᚩ≉ࡴྵࢆ▼᪉㍤┤ࡢ⋠㧗ᒅᢡࡣࣛࣇࢸ

ࡢ㸪኱☾ୣ㝠ࡽ࠿ TB-8 㸪࠿࡯㸦ᮡཎࡾ࠾࡚ࢀࡉᑐẚ࡟

19 7 8㸹ᚨᶫ࣭㐲⸨㸪19 84 㸧㸪ᮏᆅᇦ࡛ࡣ༳᪠἟࿘㎶࠿

ᒙࢺࣝࢩࡢΎᕝᒙୗ㒊ࡢ࡚ࡅ࠿࡟ᡂ⏣ᕷⲨᾏᕝὶᇦࡽ

㸦ᮡཎ㸪19ࡿࡍᣳᅾ࡟ 80㸹ᚨᶫ࣭㐲⸨㸪19 84 㸹୰㔛㸪

19 9 3 㸹ᡂ⏣ᒙྂ⎔ቃᅋయ◊✲ࣉ࣮ࣝࢢ㸪19 9 6 㸧㸬༳すᕷ

ᒾ஭ᡞࡿࡅ࠾࡟ Ky3 ᪉㍤▼㸪༢ᩳ㍤▼㸪ᬑ㏻ゅ㛝┤ࡣ

ᚄࡴྵࢆ▼ 2 㹼 4  mm ࣛࣇࢸ㍍▼㉁ࡾࡌΰ࢔ࣜࢥࢫࡢ

࡛㸪┤᪉㍤▼ࡢᒅᢡ⋡㸦Ȗ㸧ࡣ 1.7 17 㹼 1.7 3 3 㸦୰ࡍ♧ࢆ

㔛㸪19 9 3 㸧㸬
ᖺ௦ࠉΎᕝᒙࡣ MIS 7 c ࡜ࡓࡋ✚ሁ࡟᫬௦ࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ

㸦୰㔛࣭బ⸨㸪2001㸧㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄
ሁ✚⎔境ࠉᮏᒙୗ㒊ࡣ㸪᳜≀᰿໬▼ࡴྵࢆἾᒙ࡜◁ᒙ

㸪㝣ୖ࡛ࡢࡿ࡞ࡽ࠿ᒙ◁ࡿࡍⓎ㐩ࡀ⌮஺ᒙᩳ࡜஫ᒙࡢ

㸬୰ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ✚ሁ࡛ࣝࢿࣕࢳἙᕝࡸỏ℃ཎࡢ

㒊ࡣ㸪⏕≀ᨐ஘ࡀⓎ㐩ࡓࡋἾ㉁ሁ✚≀ࢆ୺యࡇࡿࡍ࡜

ෆࡣᒙ◁ࡢ㸬ୖ㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀቃ⎔ࡢ࡝࡞‴ෆࡽ࠿࡜

‴ἢᓊᇦࡢᾏ὾࡛ሁ✚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ㸪᭱ୖ㒊ࡢ Mac-
aronichnus segregatis ࡋ✚㸪๓὾࡛ሁࡣᒙ◁ࡿࡍ⏘ከࡀ

㈅Ẇࡿࢀࡽࡳ࡟ᇶᗏ㒊ࡢ㒊ୖ࡜㸬୰㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓ

࡞ộὶ₻ࡸἼᾉ࡟㸪ᾏ㐍᫬ࡣ≀✚㉁ሁ◁ࡿࡍᐦ㞟ࡀ∦

ᛶ⬟ྍࡓࢀࡉቃୗ࡛ᙧᡂ⎔࣮ࢠࣝࢿ㧗࢚ࡿࡍ༟㉺ࡀ࡝

㸬ࡿ࠶ࡀ
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࿨ྡ・定⩏ࠉᚨᶫ࣭㐲⸨㸦19 84 㸧ࡀ࿨ྡ㸬ୗ఩ࡢΎᕝ

ᒙ࡟ྜᩚࢆそ࠸㸪ᮌୗᒙ௨ୖࡢᆅᒙ࡟୙ᩚྜ࡛そࢀࢃ

㸬ࡿ

ᶍ式地ࢣ⿇ࠉᾆᕷ኱㫽ᒃ௜㏆㸦ጜᓮᅗᖜෆ㸧

ᇶ‽࣎ーࣜンࢢ地Ⅼのศᕸ῝ᗘ・標高

GS-CB-1㸸῝ᗘ 4 4 .20 ࠥ 3 3 .03  m㸪ᶆ㧗 í16 .83 ࠥ í5 .6 6  m
GS-FB-1㸸῝ᗘ 3 7 .9 0 ࠥ 23 .5 2 m㸪ᶆ㧗 í19 .81 ࠥ í5 .4 3  m
GS-FB-2㸸῝ᗘ 4 7 .00 ࠥ 3 6 .7 8 m㸪ᶆ㧗 í4 3 .4 4 ࠥ í3 3 .22 m
GS-FB-3 㸸῝ᗘ 3 5 .3 3 ࠥ 15 .20 m㸪ᶆ㧗 í19.81 ࠥ í5.�� m
GS-KW-1㸸῝ᗘ 3 4 .5 7 ࠥ 19 .5 0 m㸪ᶆ㧗 í 9 .5 3 ࠥ 5 .5 4  m
ᒙ┦ࠉᮏᒙୗ㒊ࡣ㸪ᩳ஺ⴥ⌮ࡀⓎ㐩ࡿࡍ⣽⢏ࠥ୰⢏◁

㸪GS-FB-1ࡾ࡞ࡽ࠿Ἶᒙࡴྵࢆ▼㸪᳜≀᰿໬࡜ ⭉ࡣ࡛

᳜ᒙࡀほᐹࡿࢀࡉ㸦➨ 3 .1 ᅗ㸧㸬ୖ㒊ࡣ㸪ᕢ✰໬▼ࡀほ

ᐹࡿࢀࡉἾ㉁◁ࠥ୰⢏◁㸪ཬࡧᖹ⾜ⴥ⌮ᩳ࡜஺ⴥ⌮ࡀ

ほᐹࡿࢀࡉ⣽⢏ࠥ୰⢏◁ࡿ࡞ࡽ࠿㸬GS-CB-1 㸪ᕢࡣ࡛

✰໬▼ࡀほᐹࡿࢀࡉ⣽⢏◁ࡿ࡞ࡽ࠿㸬ᮏᒙࡢᒙ┦ࡣᆅ

Ⅼ࠼࠺ࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟㸪Ἀ✚ᒙࡢศᕸᇦ࡛ୖࡣ㒊ࡀἈ

✚ᒙࡢᇶᗏ࡚ࡗࡼ࡟౵㣗ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ୖ఩ࡢᮌୗ

ᒙࡢ࡜㛵ಀࡣ࡜ࡇࡿࡍุ᩿ࢆ㞴ࡀ࡜ࡇ࠸ࡋከ࠸㸬

N ್及びᙎᛶἼ㏿ᗘࠉᮏᒙࡢ S Ἴ㏿ᗘࡣ㸪16 0 ࠥ 5 6 0 
m/ s Ἶᒙ࡛ࡿࡍศᕸ࡟㒊ୖࡢ㸬ᮏᒙࡍ♧ࢆ್ࡢ⠊ᅖࡢ

ࡣ S Ἴ㏿ᗘࡣ 16 0 ࠥ 200 m/ s 㸬ࡍ♧ࢆ್࠸ࡉẚ㍑ⓗᑠ࡜

ࡢΎᕝᒙ࡜ᶓ⏣ᒙࡣ࡛ࢱ࣮ࢹᰕ≧ᅗࢢ᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥࠉ

༊ูࡀ㞴ࡵࡓ࠸ࡋ㸪඲యࡢ N 㸪ࡀ࠸࡞ࡽ࠿ศࡣศᕸࡢ್

GS-FB-3 ࡣ㸪Ἶᒙ࡛࡜ࡿࡍ࡟⪄ཧࢆࢱ࣮ࢹࡢ࿘㎶࢔ࢥ

10 ௨ୗࡋ♧ࢆ್ࡢ㸪◁ᒙ࡛ࡣ 20 ࠥ 4 0 ⛬ᗘࡍ♧ࢆ್ࡢ

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇ

ࣛࣇࢸ

Yk2 㸸Yk2ࣛࣇࢸ 㸪࡚࠸࠾࡟ᶍᘧᆅࡢᶓ⏣ᒙࡣࣛࣇࢸ

ᮏᒙୗ㒊ࡢ᭷ᶵ㉁Ἶᒙ୰ࡿࢀࡲྵ࡟㍍▼㉁ࣛࣇࢸ 㸦࡛ᚨ

ᶫ࣭ 㐲⸨㸪19 84 㸧㸪┤᪉㍤▼ࡢᒅᢡ⋡㸦Ȗ㸧࣮ࣔࡀࢻ 1.7 04
㸦༓ⴥ┴❧୰ኸ༤≀㤋㸪19ࡿࡍ᭷ࢆᚩ≉ࡍ♧ࢆ 9 2㸹ᑠ

ᯇཎ࠿࡯㸪2004 㸧㸬GS-FB-1 ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 3 7 .4 5 ࠥ 3 7 .5 0 
m 㸬ᒙཌࡿࡍᣳᅾ࡟ 5  cm ࡛㸪୰⢏ࠥ⢒⢏◁ࡢࢬ࢖ࢧ㍍

▼㉁ࡀࣛࣇࢸ᭷ᶵ㉁Ἶᒙ୰࡟㧗ᐦᗘ࡛ᩓᅾࡿࡍ㸬㔜㖔

☢࡜▼㸪༢ᩳ㍤ࡳྵࡃከࢆ▼ᬑ㏻ゅ㛝࡜▼᪉㍤┤ࡣ≀

㕲㖔ࡿࢀࡲྵࡶ㸦➨ 3 .1 ⾲㸧㸬┤᪉㍤▼ࡢᒅᢡ⋡㸦Ȗ㸧ࡣ㸪

1.6 9 6 ࠥ 1.7 06 㸪1.7ࡋ♧ࢆ⠊ᅖࡢ 04 ➨㸦ࡘᣢࢆࢻ࣮ࣔ࡟

3 .1 ⾲㸧㸬ᬑ㏻ゅ㛝▼ࡢᒅᢡ⋡㸦n2㸧ࡣ 1.6 7 0 ࠥ 1.6 86  ࡜
1.6 9 1 ࠥ 1.6 9 4 ➨㸦ࡍ♧ࢆ⠊ᅖࡢ 3 .1 ⾲㸧㸬㍍▼ࡢⅆᒣ࢞

⋠ᒅᢡࡢࢫⅆᒣ࢞ࣛࡢࡇ㸬ࡿࡍ࡜୺యࢆከᏍᆺࡣࢫࣛ

㸦n㸧ࡣ 1.5 3 0 ࠥ 1.5 3 5 ࡋ♧ࢆ⠊ᅖࡢ 1.5 3 2 ᣢࢆࢻ࣮ࣔ࡟

➨㸦ࡘ 3 .1 ⾲㸧㸬ࡢࡇᒙ‽ࡣ࡟㸪⣽⢏㹼୰⢏◁ࡢࢬ࢖ࢧ

ⓑⰍከᏍᆺ࢞ࣛࢆࢫ୺యࡿࡍ࡜ⅆᒣ࢞ࣛࡿࢀࡲྵࡶࢫ㸬

ࡃపࡸࡸࡣᒅᢡ⋡㸦n㸧ࡢࢫⅆᒣ࢞ࣛࡢࡇ 1.5 03 ࠥ 1.5 11
➨㸦ࡍ♧ࢆ⠊ᅖࡢ 3 .1 ⾲㸧㸬ⅆᒣ࢞ࣛࡢࢫᒅᢡ⋡ࡀ」ᩘ

ΰࡀࣛࣇࢸࡢᩘ「ࡣ࡟‽ᒙࡢࡇ㸪ࡵࡓࡍ♧ࢆࢪࣥࣞࡢ

ᅾࡀࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㸪1.7 04 ♧ࢆࢻ࣮ࣔ⋠ᒅᢡࡢ

ࡶ࡜ࡃ࡞㸪ᑡࡽ࠿࡜ࡇࡴྵࢆ▼᪉㍤┤ࡍ Yk2 ࡀࣛࣇࢸ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࢀࡲྵ

➨ 3�4 ᅗࠉᮌୗᒙୗ㒊ࡢศᕸ࡜ᇶᗏ㠃ࡢ➼㧗⥺ᅗ㸦༢఩ T.P.+  m㸧

ࡋ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࢹࣔࡢᇶᗏ㠃ࡣ㸬㯮ᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࡿࡍศᕸ࡟⠊ᅖࡓࡋ♧࡛⥺㧗➼ࡣᮌୗᒙୗ㒊ࠉࠉࠉࠉࠉ

ࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᙜ┦࡟ᇶᗏ㠃ࡀᣦᐃᶆ㧗ࡣ㸬㯮ᆅⅬࡍ♧ࢆᆅⅬࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࠉࠉࠉࠉࠉ

⌮ᆅࡣᆅⅬ㸬ᇶᅗࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୗࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୖࠉࠉࠉࠉࠉ

౑⏝㸬ࢆ㝔ᆅᅗࠉࠉࠉࠉࠉ
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ᖺ௦ࠉᶓ⏣ᒙࡣ MIS 7 a ࡜ࡓࡋ✚ሁ࡟ᮇ㛫ࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ

㸦୰㔛࣭బ⸨㸪2001㸧㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄
ሁ✚⎔境ࠉᮏᒙୗ㒊ࡣ㸪᳜≀᰿⑞໬▼ࡴྵࢆἾᒙ㸪⭉

᳜ᒙཬࡧ◁ᒙ࡛ࡢࡿ࡞ࡽ࠿㸪㝣ୖࡢỏ℃ཎ࡛ሁ✚ࡓࡋ

ࡀ┦ᒙ࡚ࡗࡼ࡟࢔ࢥ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸬ୖ㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

㸪ࡳྵࡃከࢆ▼㸪⏕⑞໬ࡀ࠸ࡋ㞴ࡀࡢࡿࡍ᥎ᐃࡾ࡞␗

୍㒊ࡣ࡛࢔ࢥࡢ㈅Ẇ∦ࡀㄆࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽࡵᾏᗏୗ࡛

ሁ✚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ㸪ᖸ₲ࡸෆ‴ᗏ࡛࡝࡞ሁ✚ྍࡓࡋ

⬟ᛶࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸬

ᮌࠉ���3
ࡋࢁ࠾ࡁ

ୗᒙ㸦.R㸧

࿨ྡ・定⩏ࠉᵐᒣ㸦19 3 1㸧ࡢᮌୗள㝵࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ᚨᶫ࣭

㐲⸨㸦19 84 㸧ࡀ෌ᐃ⩏㸬ᶓ⏣ᒙ௨ୗࡢᆅᒙࢆ୙ᩚྜ࡛

そ࠺㸬ୖࡓࡲ఩ࡣ࡟ᖖ⥲ᒙࡢἙᕝࣝࢿࣕࢳሁ✚≀࡟୙

ᩚྜ࡛そ࠿ࡿࢀࢃ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶ᖖ⥲⢓ᅵ࡛ྜᩚ࡟そࢀࢃ

ࡣ㸬ጜᓮᅗᖜᆅᇦ࡛ࡿ Ko1 ࠥ Ko4 ࡞ᚩⓗ≉ࡿࢀࡤ࿧࡜

㸦19࠿࡯ᮡཎࡣ࡟㒊௜㏆ୖ᭱ࡓࡲ㸬ࡴᣳࢆᒙࣛࣇࢸ 7 8㸧
࡚ࡗࡼ࡟ KlP ⩌ࣛࣇࢸ㐨⬥ᑎࡓࢀࡉᑐẚ࡟⩌ࣛࣇࢸ

㸦Ko-D 㸸ᚨᶫ࣭㐲⸨㸪19 84 㸧ࢆᣳࡴ㸬

ᶍ式地ࠉ༓ⴥ┴༳すᕷᮌୗ

ศᕸᙧែࠉୗ㒊ୖ࡜㒊࡛ศᕸᙧែࡀ኱ࡿ࡞␗ࡃࡁ㸬ୗ

㒊ࡣὶᒣ௜㏆ࡽ࠿ᡂ⏣࣭ᐩ㔛௜㏆࡚ࡅ࠿࡟す໭すࠥᮾ

༡ᮾ࡟ᘏࡿࡧᖜ 3 ࠥ 4  km ⛬ᗘࡢ㛤ᯒ㇂ࢆᇙ✚࡚ࡋศᕸ

➨㸦ࡿࡍ 3 .4 ᅗ㸧㸬࠿࡯ࡢࡇᢕᥱࡀ㞴ࡀ࠸ࡋ㸪ᨭ㇂࡜⪃

㸬୍᪉㸪ࡿࢀࡉ ᥎࡜ࡿ࠶ከᩘࡀศᕸ࡞ᒁᡤⓗࡿࢀࡽ࠼

ୖ㒊ࡣㄪᰝᆅᇦྎࡢᆅࡰ࡯ࡢ඲ᇦ࡟ศᕸࡿࡍ㸬ㄪᰝᆅ

ᇦ໭㒊࡛ୖࡣ㒊ࡢᇶᗏ㠃ࡣ඲య࡟すഴᩳ࡛㸪ᇶᗏ㠃ࡢ

ᶆ㧗ࡣᐩ㔛࡛⣙ 20 m㸪ὶᒣ࡛ 0 m ௜㏆࡛ࡿ࠶㸦➨ 3 .5
ᅗ㸧㸬ᮌୗᒙୗ㒊ศᕸᇦ࡛ୖࡣ㒊ࡢᇶᗏ㠃ᶆ㧗ࡀ࿘ᅖ࡟

ẚࡸࡸ࡚࡭పࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㸬ㄪᰝᆅᇦ༡す㒊ࡢᮾி‴

㸪ࡃపࡀ㸪ᮾி‴ഃࡾ࡞࡜㸪༡すഴᩳࡣᆅᇦ࡛ࡓࡋ㠃࡟

➨ 3�5 ᅗࠉᮌୗᒙୖ㒊ࡢศᕸ࡜ᇶᗏ㠃ࡢ➼㧗⥺ᅗ㸦༢఩ T.P.+  m㸧

ࡋ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࢹࣔࡢᇶᗏ㠃ࡣ㸬㯮ᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࡿࡍศᕸ࡟⠊ᅖࡓࡋ♧࡛⥺㧗➼ࡣᮌୗᒙୖ㒊ࠉࠉࠉࠉࠉ

ࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᙜ┦࡟ᇶᗏ㠃ࡀᣦᐃᶆ㧗ࡣ㸬㯮ᆅⅬࡍ♧ࢆᆅⅬࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࠉࠉࠉࠉࠉ

⌮ᆅࡣᆅⅬ㸬ᇶᅗࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୗࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㟷㏫୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୖࠉࠉࠉࠉࠉ

౑⏝㸬ࢆ㝔ᆅᅗࠉࠉࠉࠉࠉ
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ᮾி‴ᓊࡢ༓ⴥᕷ⨾
ࡳ ࡣ ࡲ

὾༊࡛ࡣᶆ㧗⣙ -3 0 m ࡍపୗ࡛ࡲ

➨㸦ࡿ 3 .5 ᅗ㸧㸬ୖ㒊ᇶᗏࡀᮾഴᩳࡽ࠿༡すഴᩳ࡟ኚ᥮

ᅄࡑࡼ࠾ࡣࡢࡿࡍ
࠺࡝࠸࠿ࡘࡼ

⾤㐨ࡽ࠿㙊
࠿ ࡲ ࡀ ࡸ

㸬ࡿ࠶࡛ࣥ࢖ࣛࡢ㇂ࢣ

ᇶ‽࣎ーࣜンࢢ地Ⅼのศᕸ῝ᗘ・標高

GS-NY-1㸸῝ᗘ 3 1.28 ࠥ 8.15  m㸪ᶆ㧗 í14 .4 2 ࠥ 8.7 1 m㸬

GS-KW-1㸸῝ᗘ 19 .5 0 ࠥ 5 .00 m㸪ᶆ㧗 5 . 5 4 ࠥ 20.04  m㸬

GS-KW-3 㸸̔̀ ᗘ 3 9 .6 8 ࠥ 7 .4 5  m㸪ᶆ㧗 í20.5 9 ࠥ 11.6 4  m㸬

GS-SN-1㸸῝ᗘ 3 9 .6 7 ࠥ 2.00 m㸪ᶆ㧗 í17 .9 8 ࠥ 19 .6 9  m㸬

GS-IZ -1㸸῝ᗘ 4 4 .7 5 ࠥ 5 .5 0 m㸪ᶆ㧗 í16 .27 ࠥ 22.9 8 m㸬

GS-NT-1㸸῝ᗘ 5 0.00 ࠥ 3 .3 0 m㸪ᶆ㧗 í18.89 ࠥ 27 .81 m㸬

GS-TM-1㸸̔̀ ᗘ 6 3 .9 0 ࠥ 4 .27  m㸪ᶆ㧗 í23 .9 7 ࠥ 3 5 .6 6  m㸬

GS-MD -1㸸῝ᗘ 3 6 .9 3 ࠥ 6 .3 5 m㸪ᶆ㧗 í 7 .9 9 ࠥ 22.5 8m㸬

GS-FB-1㸸῝ᗘ 23 .5 2 ࠥ 8.9 0 m㸪ᶆ㧗 í 5 . 4 3 ࠥ 9 .19  m㸬

GS-CB-1㸸̔̀ ᗘ 3 3 .03 ࠥ 9 .25  m㸪ᶆ㧗 í 5 . 6 6 ࠥ 18.12 m㸬

ᒙ┦ࠉୗ㒊ୖ࡜㒊࡟ศࡿࢀࡽࡅ㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸬ୗ㒊ࡣἾ

ᒙࢆ୺యࡋ࡜㸪㇂ᇙࡢ≦ࡵᒁᡤⓗ࡞ศᕸࡍ♧ࢆ㸬ୖ㒊

㸬ࡿࡍศᕸ࡟඲ᇦࡰ࡯ࡢ㸪ㄪᰝᆅᇦࡋ࡜୺యࢆᒙ◁ࡣ

ᮌୗᒙ඲యࡢᒙཌ᭱ࡣ኱⣙ 6 0 m 㸬ࡿࡍ㐩࡟

኱ᒙཌ⣙᭱ࡣୗ㒊ࠉ 3 5  m ࡛㸪୺࡟㈅໬▼∦ࡀᩓᅾࡿࡍ

Ἶᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸬㛤ᯒ㇂ࡢ㍈㒊࡟┦ᙜࡿࡍᆅ

ᇦ࡛᭱ࡣୗ㒊࡟♟ΰࡢࡾࡌ◁ᒙࡿࢀࡽࡳࡀ㸬ࡢࡇ♟ΰ

㸪୙ࡋ᥋࡚ࡋ௓ࢆ⏺ᒙ┦ቃ࡞░᫂࡜ୗ఩ᒙࡣᒙ◁ࡾࡌ

ᩚྜ㛵ಀࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶࡟㸬ࡋࡔࡓ᪤Ꮡࡢᅵ㉁࣮࣎

༊ู࡜ᒙ◁ࡢ⩌ୗ⥲ᒙࡢ‽㸪ୗ఩ᒙࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜ

ୖࡢᒙ◁ࡾࡌΰ♟ࡣ࡟ሙྜࡢࡑ㸪ࡃከࡀ࡜ࡇ࠸ࡋ㞴ࡀ

఩ࡢἾ㉁ሁ✚≀ࡢᇶᗏࢆᮌୗᒙᇶᗏ࡚ࡋ࡜ᑐẚࡓࡋ㸬

᭱ୗ㒊ࡢ♟ΰࡾࡌ◁ᒙࡣᒙཌ 2 ࠥ 8 m ࡛㸪ᩳ஺ᒙ⌮ࢆ

♟ࡿࢀࡲ㸬ྵࡿ࡞ࡽ࠿◁⢒⢏ࠥᴟ⢒⢏࠸ᝏࡢศ⣭ࡍ♧

㸬ࡿࢀࡽࡳࡶࢬ࢖ࢧ♟୰࡟ࢀࡲ㸪ࡀ࠸ከࡀࢬ࢖ࢧ♟⣽ࡣ

♟ΰࡾࡌ◁ᒙୖࡢ఩ࡣ㸪᳜≀᰿⑞ࡳྵࢆ㸪ୖ᪉⣽⢏໬

ࡢ㸪ᮌୗᒙୗ㒊࡚⤒ࢆ᭷ᶵ㉁Ἶ㉁◁ᒙ㸪◁㉁Ἶᒙࡿࡍ

୺㒊࡛ࡿ࠶㈅໬▼∦ࡀᩓᅾࡿࡍἾᒙࡀ⣼㔜ࡿࡍ㸬ࡢࡇ

Ἶᒙࡢᇶᗏ㒊ࡣഇ♟ࡸ㈅໬▼ࡸᮌ∦ࡿ࡞ࡽ࠿࡝࡞⢒⢏

ሁ✚≀ࡀぢࢀࡽ㸪ᇶᗏࡣ౵㣗㠃࡛ࡿ࠶㸬Ἶᒙࡣ࡟㸪ᴟ

⣽⢏◁ⷧࡢᒙࡀ㢖⦾࡟ᣳᅾࡋ㸪඲య࡟ 2 mm ௨ୗࡗ࡞࡜

㸪඲࡟ࡵࡓ࠸ࡋⴭࡀ㸬⏕≀ᨐ஘ࡿࡍᩓᅾࡀ∦▼㈅໬ࡓ

య࡟ᙅࡃᒙ⌮ࡀṧࡿ⛬ᗘ࠿㸪ࡰ࡯ࡣ࠸ࡿ࠶ሢ≧ࡗ࡞࡜

㉁◁ࡣㄪᰝᆅᇦᮾ㒊࡛ࡣἾᒙࡢࡇ㸬࠸ከࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚

ࡾࡌ㈅໬▼ΰ࠸ࡋⴭࡢᨐ஘≀⏕ࡣᐩ㔛࡛࡟≉㸪ࡾ࡞࡜

㸬ࡿࡍ༟㉺ࡀἾ㉁◁ᒙࡢ

ᒙཌࡣ㒊ୖࠉ 10 ࠥ 25  m ࡛㸪ᇶᗏ㒊ࡢ㈅໬▼ࢆከ㔞࡟

࠸ࡼࡢẚ㍑ⓗศ⣭ࡿ࡞㔜࡟ୖࡢࡑ㸪࡜≀✚⢒⢏ሁࡴྵ

◁ᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸬ᇶᗏ㒊ࡢ㈅໬▼ࢆከ㔞ྵ࡟

ࡸ㸧࢖࢞࢝ࣂ㸪Mactra chinensis㸦ࡣ≀✚⢒⢏ሁࡴ Rin-
giculina doliaris㸦࣐࣓࣐࢘ࣛࢩ㸧ࡢ࡝࡞㈅㢮ࣥࣃࢩ࢝ࡸ

ࡣ▼㸬㈅໬ࡿࡍ࡜ᚩ≉ࢆ࡜ࡇࡴྵ࡟ከ㔞ࢆ▼໬ࡢࢽ࢘

ᐦ㞟ࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏘࡚ࡋ㸪ከࡢࡃ㈅໬▼ࡀᒙ⌮㠃࡟

ἢ࡚ࡗᖹ⾜࡟㓄ิࡀࡢࡿࡍほᐹࡿࢀࡉ㸬ᮏᒙ‽ࡣ᪤Ꮡ

ࡌ㈅Ẇΰࡣ࠸ࡿ࠶㈅Ẇᒙࡶ࡟ࢱ࣮ࢹࢢᅵ㉁࣮࣎ࣜࣥࡢ

ẚ㍑ⓗࡀ࡜ࡇࡿࡍ㏣㊧࡟㸪ഃ᪉ࢀࡉグ㍕࡚ࡋ࡜ᒙ◁ࡾ

ᐜ࡛᫆ࡿ࠶㸬ࡋ࠿ࡋ㈅໬▼ࡣሙᡤࡾࡼ࡟⏘ฟ࠿࠸࡞ࡋ㸪

㸪ࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࡳࡢࢺࢫ࡚࢝ࡋゎ⁐ࡣ࠸ࡿ࠶

⁐ゎࡓࡋሙྜࡢࡑࡣᒙ‽ࡀᴟ࡚ࡵ◳㉁ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟

ࡊࡲࡉࡾࡼ࡟ሙᡤࡣᒙ◁ࡢ఩ୖࡢ㸬㈅໬▼ᒙࡿ࠶ࡀ࡜

ᆅࡢ࡚ࡅ࠿࡟ᡂ⏣㸪༳すࡽ࠿㸬ᐩ㔛ࡿࡍ࿊ࢆ┦ᒙ࡞ࡲ

ᇦ࡛ࡣ㸪ᖹᯈ≧ᩳ஺ᒙ⌮ࡀⓎ㐩ࡿࡍ⣽⢏ࠥ୰⢏◁ࡽ࠿

ࡣཌࢺࢵࢭࡢ⌮㸬ᩳ஺ᒙࡿ࡞ 20 ࠥ 80 cm ࡛㸪㟢㢌࡛ほ

ᐹࢺࢵࢭ࢔࢛ࣇࡿࢀࡉⴥ⌮ࡢഴᩳࡣከࡀࡃ༡す᪉ྥ࡛

᯽ࡽ࠿㸬୍᪉㸪༓ⴥࡿࢀࡽࡵㄆࡀᮾ᪉ྥ࡟ࢀࡲ㸪ࡾ࠶

ᕷࡢ࡚ࡅ࠿࡟⌧ᅾࡢᮾி‴ᓊἢࡢ࠸ᆅᇦࡣ࡟㸪ศ⣭ࡢ

Ⰻ࠸◁ᒙࡀศᕸࡿࡍ㸬ࡢࡇ◁ᒙࡣᖹ⾜ࠥపゅᩳ஺ᒙ⌮

ⓑᩬࡋⓎ㐩ࡀ⌮ᴟ⣽⢏ࠥ⣽⢏◁ᒙ㸪ᖹ⾜ⴥࡿࡍⓎ㐩ࡢ

≧⏕⑞໬▼ Macaronichnus segretatis ⣽⢏ࠥࡿࡍ⏘ከࢆ

୰⢏◁ᒙࡢ㡰࡟⣼㔜ࡿࡍ㸬᭱ୖ㒊ࡣ㔜㖔≀ࢆከࡴྵࡃ

ᖹ⾜ⴥ⌮◁ᒙࡿࢀࡽࡳࡀ㸬

㈅ࡢ㸪ᮌୗᒙୖ㒊ᇶᗏࡣὶᒣᕷ໭㒊࡛ࡧ᯽ᕷ໭㒊ཬࠉ

Ẇᐦ㞟ᒙୖࡢ఩ࡣ◁Ἶ⣽஫ᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸬◁

Ἶ⣽஫ᒙࡣ◁ᒙ࡜Ἶᒙࡀ 1 ࠥ 5  cm ࡜ࡇࡍ㏉ࡾ⧞࡟࡜ࡈ

㸪ࡾ࡞ࡽ࠿ᴟ⣽⢏ࠥ⣽⢏◁ᒙࡣᒙ◁ࡕ࠺ࡢࡇ㸬࠸ከࡀ

࡜඲యࡣ㸬◁Ἶ⣽஫ᒙࡿࢀࡉほᐹࡤࡋࡤࡋࡀࣝࣉࢵࣜ

㸬ࡍ♧ࢆ᪉⢒⢏໬ୖࡣ᪉⣽⢏໬㸪ୖ㒊࡛ୖࡣୗ㒊࡛࡚ࡋ

N ್及びᙎᛶἼ㏿ᗘࠉୗ㒊ࡢᇶᗏ㒊ࡢ♟ΰࡾࡌ◁ᒙࡣ

N ್ 3 0 ࠥ 5 0㸪S Ἴ㏿ᗘ 3 00 m/ s ௨ୖࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜ከ࠸㸬

ୗ㒊ࡢ୺య࡛ࡿ࠶㈅໬▼∦ࡀᩓᅾࡿࡍἾᒙࡣ N ್ 10 ௨

ୗ㸪S Ἴ㏿ᗘࡣ 200 m/ s ๓ᚋࡍ♧ࢆ್ࡢ㸬≉࡟Ἶᒙୖࡢ

㒊࡛ࡣ S Ἴ㏿ᗘࡀ 15 0 m/ s ⛬ᗘ࡛ࡲపୗ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

㸬୍᪉ࡿ࠶Ἶᒙ࡛࠸࠿ࡽ㌾ࡾ࡞࠿ࡣ࡚ࡋ࡜⤫㸪᭦᪂ࡾ

࡛ୗ㒊ࡀ◁㉁ࡿ࡞࡜ᐩ㔛࡛ࡣ N ್ 3 0 ࠥ 5 0㸪S Ἴ㏿ᗘ

ࡣ 3 00 m/ s ๓ᚋ࡛ࡿ࠶㸬

ࡣᒙ◁ࡢ㒊ୖࠉ N ್ 3 0 ࠥ 5 0㸪S Ἴ㏿ᗘࡣᴫࡡ 3 00 m/ s
௨ୖࡍ♧ࢆ㸬ࡋ࠿ࡋ᯽ᕷ໭㒊ཬࡧὶᒣᕷ໭㒊ࢀࡽࡳ࡟

ࡣἾ⣽஫ᒙ◁ࡿ S Ἴ㏿ᗘࡀ 200 m/ s ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬

㈅໬▼ࠉ๓㏙࡟࠺ࡼࡢᮌୗᒙୖ㒊ᇶᗏ௜㏆ࡣ࡟㈅໬▼

㸪ࡣ㈅໬▼ᐦ㞟ᒙࡢࡇ㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏘࡚ࡋᐦ㞟ࡀ

ᮌୗᒙࡢᶍᘧᆅ࡛ࡿ࠶༳すᕷᮌୗ࡛ࠕᮌୗ㈅ᒙࠖࡋ࡜

㸬ᒸᓮ࣭ࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦᐃࡶ࡟≀ኳ↛グᛕࡢ㸪ᅜࢀࡽ▱࡚

㯮ఫ㸦2008㸧ࠕࡤࢀࡼ࡟ᮌୗ㈅ᒙࠖࡣ㸪ୗ㒊ࡣ O st-
rea denselamellosa㸦࢟࢞࣎ࢱ࢖㸧㸪Ringiculina doliaris㸪
Raetellops pulchellus㸦࢖࢞ࢼࣁࣀࣚࢳ㸧ࢀࡽࡳࡀ࡝࡞㸪

ୖ㒊ࡣ Mactra chinensis㸪Cadella delta㸦ࣛࢨࣅࢧࢡ㸧㸪

Ringiculina doliaris㸪Ჲ⓶ື≀ࡀࢽ࢘ࣥࣃࢩ࢝ࡢከࡃ㸪

࠿࡯ࡢࡑ Solen k rusensternii㸦࢚ࢸ࣐ࢰ㸧㸪Siphonalia 
fusoides㸦ࢺ࢖࢘ࢺ㸧㸪Tonna luteostoma㸦ࣖ࢖࢞ࣟࢩࢶ㸧

ࡢࢱࣝࢹ₻ࡆୖࡣ㈅໬▼ᒙࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿࢀࡽࡳࡶ࡝࡞

ᗏ⨨ᒙࡽ࠿๓⨨ᒙୗ㒊ࡢሁ✚≀࡚ࡋ࡜ᙧᡂ࡜ࡓࢀࡉ⪃

㸪2016࠿࡯㸦ᒸᓮ࣭㯮ఫ㸪2008㸹ᒸᓮࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼ 㸧㸬
ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸪ᮌୗᒙୖ㒊ᇶᗏࡣࡽ࠿ᯇᡞᕷᰩᒣࠉ

ᒙ‽ࡾࡼ㸪Meretrix  lamarck ii 㸦ࣜࢢ࣐ࣁࣥࢭ࢘ࣙࢳ㸧㸪

Umbonium giganteum㸦ࢦࢧ࢟࢖࣋ࣥࢲ㸧㸪Cyclosunetta 
menstrualis㸦࣡࢖࢞ࣞࢫ㸧㸪Macoma sectior㸦࢖࢞ࢠࢧ㸧㸪

Solen grandis㸦࣐࢜࢜࢖࢞ࢸ㸧㸪Glycymeris albolineata㸦࣋

㸧㸪Tentidonax࢖࢞࢖ࢣࣥ  k iusiuensis㸦࣑࢟ࣗ࢘ࢼ࢘ࣗࢩ
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 㸧㸪Gomphina࢖࢞࢝ࣂ࣓ࣄ㸧㸪Mactra crossei㸦࢖࢞ࢥࣀ
neastartoides㸦࢟ࣜࢧ࢔ࢤ࢔࢟ࣇࣀࢱ㸧ࡴྵࢆ㸪㯮₻ࡢ

ᙳ㡪ࡓࡅཷࢆእὒⓗᛶ᱁ࡢᙉ࠸ὸᾏ◁ᗏ㈅໬▼⩌㞟ࡀ

ሗ࿌ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦㏆⸨㸪19 9 1㸧㸬
ⰼ⢊໬▼ࠉNakazawa et al. (2017 ) ⰼ⢊໬ࡿࡍ㸪⏘ฟࡣ

▼⩌㞟࡟࡜ࡶࢆ㸪ᮌୗᒙ࡟ⰼ⢊ᖏ I ࠥ IV ࡓࡋタᐃࢆ

㸦➨ 3 .7 ᅗ㸧㸬ⰼ⢊ᖏ I ࠥ III ᮌୗᒙୗ㒊㸪ⰼ⢊ᖏࡣ IV
ⰼ⢊ᖏࡕ࠺ࡢࡇ㸬ࡿࡍᙜ┦࡟Ἶᒙ㒊ศࡢᮌୗᒙୖ㒊ࡣ

I ࡣ A lnus㸦࢟ࣀࣥࣁᒓ㸧ࡀ༟㉺ࡋ㸪Frax inus㸦ࢿࣜࢺ

ᒓ㸧㸪Quercus subgen. Lࢥ epidobalanus㸦ࣛࢼࢥᒓࣛࢼࢥ

ளᒓ㸧㸪Juglans/ Pterocarya㸦࣑ࣝࢡᒓ / ᒓ㸧㸪࣑ࣝࢢ࣡ࢧ

Carpinus/ O strya㸦ࢹࢩ࣐ࢡᒓ / ᒓ㸧㸪ࢲࢧ࢔ B etula㸦࢝ࣂ

ࢫᒓ㸧㸪Cryptomeria㸦ࣄ࢘ࢺ㸬Picea㸦࠺కࢆᒓ㸧࢟ࣀ

ࡓࡲ㸪ࡃ࡞ᑡࡣᒓ㸧ࢼࣈᒓ㸧㸪Fagus㸦ࢠ Quercus sub-
gen. Cyclobalanopsis㸦ࣛࢼࢥᒓࢩ࢞࢝࢔ளᒓ㸧ࡣ⏘ฟࡋ

㸬ⰼ⢊ᖏ࠸࡞ᑡ࡚ࡵᴟࡣ࠸ࡿ࠶࠿࠸࡞ II ࡣ Cryptomeria
࡜ Pinus㸦࣐ࢶᒓ㸧ࡀ༟㉺ࡋ㸪Picea ࡸ Quercus subgen. 
L epidobalanus 㸬ὶᒣ࠺కࢆ GS-NY-1 ࡣ࡛࢔ࢥ A lnus ࡸ
H emiptelea㸦࢟ࣖࢤࣜࣁᒓ㸧ࡶከࡀ࠸㸪ᡂ⏣ GS-NT-1
࢔ࢥ Cryptomeria ࡸ Pinus 㸪Hࡃከࡀ emiptelea ࠸࡞ᑡࡣ

ഴྥࡿ࠶࡟㸬ⰼ⢊ᖏ III ࡣ H emiptelea㸪A lnus㸪Quercus 
subgen. L epidobalanus /㸪Picea㸪Carpinusࡋ༟㉺ࡀ O strya
ࡓࡲ㸬࠺కࢆ L agerstroemia㸦ࣜ࣋ࢫࣝࢧᒓ㸧ࡀᑡ࡞

㸬ⰼ⢊ᖏࡿ࠶ᚩ࡛≉ࡀࡢࡿࡍฟ⏘࡟㐃⥆ⓗࡶࡽࡀ࡞࠸

IV ࡣ Cryptomeria 㸪Aࡋ༟㉺ࡀ lnus㸪Tsuga㸦࢞ࢶᒓ㸧㸪

Picea 㸬ⰼ⢊ᖏ࠺కࢆ III ࡛ከࡓࢀࡽࡅ࠺ࡳࡃ Quercus 

テフラ番号
コア番号コア番号/
場所

深度 岩相 粒径 重鉱物組成 直方輝石の屈折率直方輝石の屈折率 (γ) 火山ガラスの屈折率火山ガラスの屈折率 (n) 対比

TM-1-54.88 GS-TM-1 54.87–54.88 m wt pumices in burrow m opx > cpx, mt 1.709–1.715
1.727–1.730 (1.729–1.730) 1.501–1.502 (1.502) TAu-8.5

TM-1-57.15 GS-TM-1 57.14–57.15 m wt to yw wt pumices
in burrow f–c opx, cpx > mt 1.707–1.712 (1.710–1.711) 1.523–1.524 (1.523) TAu-8

IZ-1-41.10 GS-IZ-1 41.09–41.10 m yw wt pumices m–c opx, mt 1.710–1.713 (1.712) 1.525–1.527 (1.526) TAu-9

IZ-1-41.28 GS-IZ-1 41.27–41.28 m gy wt pumices m–c opx 1.700–1.703
1.711–1.717 (1.716) 1.501–1.503 (1.501) TAu-8.5

TAu-9 大磯 — yl pumices p opx, cpx, mt 1.705–1.713
1.719–1.720

1.509–1.513 (1.511)
1.520–1.529 (1.523–1.525) —

TAu-8.5 大磯 — wh pumices vc–p opx, mt > cpx 1.702–1.703
1.726–1.730 (1.729) 1.500–1.502 (1.501) —

TAu-8 大磯 — wt or pumices p opx, mt > cpx 1.705–1.715 (1.709–1.710) 1.522–1.525 (1.524) —

f:細粒, m:中粒, c:粗粒, vc:極粗粒, g:細礫, p:中礫, opx:直方輝石, cpx:単斜輝石, ho:普通角閃石, bi:黒雲母, mt:磁鉄鉱
yw wt: 黄白色, gy wt:灰白色, wh:白色, wt or:白橙色, yl:黄色

グ㍕ᒾ▼Ꮫⓗ≉ᚩ㸬ࡢࣛࣇࢸࡢ኱☾ୣ㝠ࡿ࡞࡜⿵ᑐẚೃࡧཬࣛࣇࢸࡿࡍᣳᅾ࡟ᮌୗᒙࠉ⾲��3➨

Nakazawa et al. (2017ࠉࠉࠉࠉࠉ ) 㸬ࡃᇶ࡙࡟

➨ 3�3 ⅆᒣ࢞ࣛࡿࢀࡲྵ࡟ࣛࣇࢸࡢ኱☾ୣ㝠ࡿ࡞࡜⿵ᑐẚೃࡧཬࣛࣇࢸࡿࡍᣳᅾ࡟ᮌୗᒙࠉ⾲

໬Ꮫ⤌ᡂ㸬Nakazawa et al. (2017ࡢࢫࠉࠉࠉࠉࠉ � 㸬ࡃᇶ࡙࡟

テフラ番号 SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O Total(wt%)
n S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. S.D. raw Total

TM-1-54.88 78.88 0.21 11.86 1.54 0.08 0.16 1.28 4.36 1.64 100.00
20 0.15 0.07 0.10 0.08 0.05 0.05 0.06 0.07 0.05 93.71

TM-1-57.15 72.80 0.74 13.04 3.76 0.16 0.86 3.39 4.09 1.16 100.00
20 0.19 0.07 0.07 0.16 0.07 0.03 0.10 0.06 0.04 94.17

IZ-1-41.10 72.01 0.77 13.63 3.87 0.14 0.83 3.37 4.21 1.16 100.00
20 0.59 0.09 0.38 0.22 0.06 0.15 0.23 0.08 0.05 95.90

IZ-1-41.28 78.83 0.20 11.87 1.52 0.11 0.15 1.29 4.38 1.65 100.00
20 0.16 0.06 0.10 0.08 0.06 0.03 0.06 0.06 0.05 93.02

TAu-9_Oiso 72.01 0.78 13.59 4.09 0.17 0.80 3.31 4.10 1.15 100.00
18 0.44 0.08 0.27 0.25 0.07 0.17 0.15 0.11 0.06 94.10

TAu-8.5_Oiso 78.88 0.21 11.89 1.51 0.08 0.15 1.28 4.37 1.63 100.00
20 0.14 0.06 0.09 0.10 0.07 0.05 0.06 0.05 0.04 94.16

TAu-8_Oiso 73.02 0.71 13.10 3.62 0.14 0.87 3.30 4.09 1.15 100.00
20 0.22 0.07 0.13 0.13 0.05 0.05 0.09 0.11 0.05 94.19

各成分の分析値の合計が100％になるように再計算を行った．また，全FeをFeOとして計算した．

—

—

対比

TAu-8.5

TAu-8

TAu-9

TAu-8.5

—
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subgen. L epidobalanus ࡸ H emiptelea 㸪Fagus㸪ࡃ࡞ᑡࡣ
Quercus subgen, Cyclobalanopsis㸪 L agerstroemia㸪Jug-
lans/ Pterocarya㸪Carpinus/ O strya㸪B etula ࠸࡞ࡋฟ⏘ࡣ

ࡀ㓟⣲ྠ఩యẚศᯒࡢ㸬ᗏ⏕᭷Ꮝ⹸࠸࡞ᑡࡣ࠸ࡿ࠶࠿

㸦MD࢔ࢥ㮵ᓥἈᾏᗏࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ 01-24 21㸧ࡢⰼ⢊໬

▼⩌㞟㸦஬༑ᔒ㸪2009 㸧ࡢ࡜ẚ㍑ࡽ࠿㸪ⰼ⢊ᖏ I ࠥ II
ࡣ MIS 5 e ๓ᮇ㸪ⰼ⢊ᖏ III ࡣ MIS 5 e ୰ᮇ㸦ࢡ࣮ࣆ㡭㸧

ⰼ⢊ᖏ IV ࡣ MIS 5 e ᚋᮇ࡟ᑐẚࡓࢀࡉ㸬࠾࡞ⰼ⢊ᖏ II
࡛㸪ὶᒣ GS-NY-1 ࡣ࡛࢔ࢥ A lnus ࡸ H emiptelea ከࡀ

⏣㸪ᡂࡃ GS-NT-1 ࡣ࡛࢔ࢥ Cryptomeria ࡸ Pinus 㸪ࡃከࡀ

H emiptelea ࡸ A lnus 㸪ὶᒣࡣࡢࡿ࠶࡟ഴྥ࠸࡞ᑡࡣ GS-
NY-1 ㏆ࡀἙ␁‵ᆅࡵࡓࡿ࠶ᙜ᫬㸪ෆ㝣ഃ࡛ࡢࡑࡀ࢔ࢥ

ഐ࡟Ⓨ㐩ࡿࡍ⎔ቃࡾ࠶࡟㸪ᡂ⏣ࡣᾏᇦ࡟఩⨨࡜ࡇࡿࡍ

㸦Nakazawa et al., 2017ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡼ࡟ 㸧㸬
ࣛࣇࢸ

TAu-8 㸸TAu-8ࣛࣇࢸ 㸦19࠿࡯⏣⏫ࡣ 7 4 㸧ࡾࡼ࡟኱☾ୣ

㝠ࡽ࠿ሗ࿌ࡓࢀࡉ㍍▼㉁ࡿ࠶࡛ࣛࣇࢸࡢ㸬ᮏㄪᰝᆅᇦ

ᐩ㔛ࡣ࡛ GS-TM-1 㸦῝ᗘࡃᇶᗏ㏆ࡢᮌୗᒙୗ㒊ࡢ࢔ࢥ

5 7 .14 ࠥ 5 7 .15  m㸧࡟ㄆࢀࡽࡵ㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸪Nakazawa et 
al. (2017 ) ࡾࡼ࡟ TM-1-5 7 .15 㸬ࡓࢀࡉグ㍕࡚ࡋ࡜ࣛࣇࢸ

ᐩ㔛 GS-TM-1 ࡢࢬ࢖ࢧ◁⣽⢏ࠥ⢒⢏ࡣࣛࣇࢸᮏࡢ࢔ࢥ

ⓑⰍࠥ㯤ⓑⰍࡢ㍍▼ࡾ࡞ࡽ࠿㸪㔜㖔≀ࡣ┤᪉㍤▼࡜༢

ᩳ㍤▼ࡴྵࢆ㸬ࡕ࠺ࡢࡇ┤᪉㍤▼ࡢᒅᢡ⋡ࡣ 1.7 07 ࠥ

1.7 12㸦1.7 10 ࠥ 1.7 11㸧㸪ⅆᒣ࢞ࣛࡢࢫᒅᢡ⋡ࡣ 1.5 23 ࠥ

1.5 24 㸦1.5 23 㸧ࡍ♧ࢆ㸦➨ 3 .2 ⾲㸧㸬 ࡓࡲⅆᒣ࢞ࣛࡢࢫ

໬Ꮫ⤌ᡂࡣ SiO2 ⣙ࢆ 7 3 㸣ྵࡀ࡜ࡇࡴ≉ᚩ࡛ࡿ࠶㸦➨ 3 .3
⾲㸧㸬኱☾ୣ㝠ࡢ TAu ⋠໬Ꮫ⤌ᡂ㸪ᒅᢡࡢ࡜⩌ࣛࣇࢸ

ࡢᚋ㏙ࡧẚ㍑ཬࡢ TAu-8.5 㸪ࡾࡼ࡟ᒙᗎ㛵ಀࡢ࡜ࣛࣇࢸ

TM-1-5 7 .15 ࡣࣛࣇࢸ TAu-8 㸪19࠿࡯⏣⏫㸦ࣛࣇࢸ 7 4 㸧
㸦Nakazawa et al., 2017ࡓࢀࡉᑐẚ࡟ 㸧㸬
TAu-8.5 㸸TAu-8.5ࣛࣇࢸ 㸦19࠿࡯⏣⏫ࡣ 7 4 㸧ࡢ TAu-8
࡜ TAu-9 㸦2016࠿࡯୰㔛࡚ࡋ࡜ࣛࣇࢸࡿࢀࡲᣳ࡟㛫ࡢ 㸧
࠶࡛ࣛࣇࢸࡢ㍍▼㉁ࡓࢀࡉሗ࿌ࡽ࠿኱☾ୣ㝠ࡾࡼ࡟

㸬ᐩ㔛ࡿ GS-TM-1 ༳すࡧཬ࢔ࢥ GS-IZ -1 ᮌୗᒙࡢ࢔ࢥ

ୗ㒊ࡢᇶᗏ㏆ࡃ㸦GS-TM-1 ῝ᗘ 5 4 .87 ࠥ 5 4 .88 m㸹GS-
IZ -1 ῝ᗘ 4 1.27 ࠥ 4 1.28 m㸧࡟ㄆࢀࡽࡵ㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸪

Nakazawa et al. (2017 ) ࡾࡼ࡟ TM-1-5 4 .88 ࡧཬࣛࣇࢸ IZ -
1-4 1.28m ࢖ࢧ◁㸬୰⢏ࠥ⢒⢏ࡓࢀࡉグ㍕࡚ࡋ࡜ࣛࣇࢸ

▼᪉㍤┤ࡣ≀㸪㔜㖔ࡾ࡞ࡽ࠿▼㍍ࡢⓑⰍࠥ⅊ⓑⰍࡢࢬ

ࡣ⋠ᒅᢡࡢ▼᪉㍤┤ࡕ࠺ࡢࡇ㸬ࡴྵࢆ▼༢ᩳ㍤࡜ 1.7 09
ࠥ 1.7 17 㸪1.7 27 ࠥ 1.7 3 0㸦1.7 29 ࠥ 1.7 3 0㸧㸪ⅆᒣ࢞ࣛࢫ

ࡣ⋠ᒅᢡࡢ 1.5 01 ࠥ 1.5 03㸦1.5 01 ࠥ 1.5 02㸧ࡍ♧ࢆ㸦➨ 3 .2
⾲㸧㸬ࡓࡲⅆᒣ࢞ࣛࡢࢫ໬Ꮫ⤌ᡂࡣ SiO2 ࡀ 7 9 㸣࡜㧗࠸

➨㸦ࡿ࠶ᚩ࡛≉ࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್ 3 .3 ⾲㸧㸬ࡣࡽࢀࡇ኱☾

ୣ㝠ࡽ࠿ሗ࿌ࡓࢀࡉ TAu-8.5 ࡿࡍ⮴୍࡜ᚩ≉ࡢࣛࣇࢸ

ࡽ࠿࡜ࡇ TM-1-5 4 .88 ࡧཬࣛࣇࢸ IZ -1-4 1.28m ࡣࣛࣇࢸ

TAu-8.5 㸦Nakazawa et al., 2017ࡓࢀࡉᑐẚ࡟ࣛࣇࢸ 㸧㸬
TAu-9 㸸TAu-9ࣛࣇࢸ 㸦19࠿࡯⏣⏫ࡣ 7 4 㸧ࡾࡼ࡟኱☾ୣ

㝠ࡽ࠿ሗ࿌ࡓࢀࡉ㍍▼㉁ࡿ࠶࡛ࣛࣇࢸࡢ㸬ᮏㄪᰝᆅᇦ

༳すࡣ࡛ GS-IZ -1 㸦῝ᗘࡃᇶᗏ㏆ࡢᮌୗᒙୗ㒊ࡢ࢔ࢥ

4 1.09 ࠥ 4 1.10 m㸧࡟ㄆࢀࡽࡵ㸦➨ 3 .6 ᅗ㸧㸪Nakazawa et 

al. (2017 ) ࡾࡼ࡟ IZ -1-4 1.10 㸬ࡓࢀࡉグ㍕࡚ࡋ࡜ࣛࣇࢸ

༳す GS-IZ -1 ࡢࢬ࢖ࢧ◁୰⢏ࠥ⢒⢏ࡣࣛࣇࢸᮏࡢ࢔ࢥ

㯤ⓑⰍࡢ㍍▼ࡾ࡞ࡽ࠿㸪㔜㖔≀ࡣ┤᪉㍤▼ࡴྵࢆ㸬┤

᪉㍤▼ࡢᒅᢡ⋡ࡣ 1.7 10 ࠥ 1.7 13 㸦1.7 12㸧㸪ⅆᒣ࢞ࣛࢫ

ࡣ⋠ᒅᢡࡢ 1.5 25 ࠥ 1.5 27 㸦1.5 26 㸧ࡍ♧ࢆ㸦➨ 3 .2 ⾲㸧㸬

ⅆᒣ࢞ࣛࡢࢫ໬Ꮫ⤌ᡂࡣ SiO2 ࡀ 7 2㸣㸪FeO ࡀ 4 㸣⛬

ᗘࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ≉ᚩ࡛ࡿ࠶㸦➨ 3 .3 ⾲㸧㸬ࡣࡽࢀࡇ኱☾

ୣ㝠ࡽ࠿ሗ࿌ࡓࢀࡉ TAu-9 ࡇࡿࡍ⮴୍࡜ᚩ≉ࡢࣛࣇࢸ

㸪IZࡽ࠿࡜ -1-4 1.10 ࡣࣛࣇࢸ TAu-9 㸪࠿࡯⏣⏫㸦ࣛࣇࢸ

19 7 4 㸧࡟ᑐẚࡓࢀࡉ㸦Nakazawa et al., 2017 㸧㸬
KlP 㸸ᐩ㔛⩌ࣛࣇࢸ GS-TM-1 ᗘ῝ࡢ࢔ࢥ 13 .29 ࠥ 13 .3 0 
m ཬࡧ 13 .9 0 ࠥ 13 .9 1 m 㯤ࡢࢬ࢖ࢧ◁⢒⢏ࠥᴟ⢒⢏ࡣ࡟

ᶳࠥᶳⓑⰍࡢ㍍▼㉁ࡀࣛࣇࢸᣳᅾࡿࡍ㸬ࣇࢸࡢࡽࢀࡇ

㸪㔜ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⢓ᅵ໬ࡾࡼ࡟㢼໬ࡣࢫ㸪ⅆᒣ࢞ࣛࡣࣛ

㖔≀ࡣ┤᪉㍤▼ཬࡧ༢ᩳ㍤▼ࡳྵࢆ㸪ࡕ࠺ࡢࡇ┤᪉㍤

ࡣ⋠ᒅᢡࡢ▼ 1.7 04 ࠥ 1.7 15 ࡣᚩ≉࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡍ♧ࢆ

KlP ࡋࡔࡓ㸬ࡿࡍ⮴୍࡜ᚩ≉ࡿࢀࡽࡳ࡟⩌ࣛࣇࢸ KlP
ࢆ್࡞࠺ࡼࡌྠࡶࢀ࡝ࡣ⋠ᒅᢡࡢ▼᪉㍤┤ࡢ⩌ࣛࣇࢸ

㸪KlPࡽ࠿࡜ࡇࡍ♧ ࡿࡍᙜ┦࡟ࣛࣇࢸࡢ࡝ࡢ⩌ࣛࣇࢸ

㸬࠸ࡋ㞴ࡣุ᩿ࡢ࠿

ᖺ௦ࠉ኱☾ୣ㝠ࡢ TAu ୗࡣ⩌ࣛࣇࢸ
ࡋࡼ࠼ࡍࡶࡋ

ᮎྜྷᾏ㐍㸦MIS 5 e㸧
ࡣ㛤ጞࡢ㸪ᾏ㐍ࢀࡉ࡜ࣛࣇࢸࡓࡋ⅊㝆࡟᫬ᮇࡢ TAu-6
㝆⅊ᮇࡢࡑࡣ࠸ࡿ࠶ᑡࡋ๓㸦⏫⏣࣭ᯇᓥ㸪19 7 6 㸧㸪ᾏ㐍

ࡣࢡ࣮ࣆࡢ TAu-12 㝆⅊ᮇ┤ᚋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜㸦⏫

㸪19࠿࡯⏣ 7 4 㸹⏫⏣࣭᪂஭㸪2003 㸧㸬ㄪᰝᆅᇦࡣ࡟๓

㏙࡟࠺ࡼࡢᮌୗᒙୗ㒊ࡢᇶᗏ㒊௜㏆࡟ TAu-8㸪TAu-

➨ 3�� ᅗࠉᮌୗᒙୖ㒊ࢆᙧᡂ࣮࢔ࣜࣂࡓࡋᓥࡢ࣒ࢸࢫࢩ

����������᚟ඖ㸬ᒸᓮ࣭ቑ⏣㸦����㸧࡟ᇶ࡙ࡁసᅗ㸬
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8.5 㸪TAu-9 ୗࡣ㸪ᮌୗᒙୗ㒊ࡽ࠿࡜ࡇࡓࢀࡉࡔ࠸ぢࡀ

ᮎྜྷᾏ㐍ᮇ࡟ᙧᡂࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉ㸬Nakazawa et al. 
(2017 ) ᾏὒ㓟⣲ࡽ࠿㓟⣲ྠ఩యẚࡢ㸪ᗏ⏕᭷Ꮝ⹸Ẇࡣ

ྠ఩యࢪ࣮ࢸࢫ㸦MIS㸧ࡢ࡜ᑐẚ࠸࡚ࢀࡉ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

㸦MD࢔ࢥ㮵ᓥἈᾏᗏࡿ -01-24 21㸸Oba et al., 2006 㸧ࡢ

ⰼ⢊໬▼⩌㞟㸦Igarashi and Oba, 2006 㸹஬༑ᔒ㸪2009 㸧
ⰼ⢊ᖏࡢ㸪ᮌୗᒙୗ㒊ࡾࡼ࡟ẚ㍑ࡢ࡜ I ࠥ II ࡣ MIS 5 e
ึᮇ㸪ⰼ⢊ᖏ III ࡣ MIS 5 e ୰ᮇ࡟ᙧᡂࡓ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉ㸬

▼ⰼ⢊໬ࡣᖺ௦ࡢᒙ◁ࡧ㈅໬▼ᒙཬࡢᮌୗᒙୖ㒊ࡓࡲ

Ἶ⣽◁ࡢ㸪ὶᒣࡀࡿ࠶୙࡛᫂ࡵࡓ࠸࡞ࡀฟ⏘࡞༑ศࡢ

஫ᒙ࡟┦ᙜࡿࡍⰼ⢊ᖏ IV ࡽ࠿ẚ㍑ࡢ࡜࢔ࢥ㮵ᓥἈࡣ

MIS 5 e ᚋᮇ࡛ࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࠶㸦Nakazawa et al., 2017 㸧㸬
ᮌୗᒙୖ㒊༙ୖࡢ㒊࡟ᣳᅾࡿࡍ㍍▼㉁ࡣࣛࣇࢸ๓㏙ࡢ

࡟࠺ࡼ KlP ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍᙜ┦࡟࠿ࢀࡎ࠸ࡢ⩌ࣛࣇࢸ

㸪KlPࡀࡿ ࡋ⅊㝆࡟௨㝆ࢡ࣮ࣆୗᮎྜྷᾏ㐍ࡣ⩌ࣛࣇࢸ

ࡀᙧᡂࡢ㸪ᮌୗᒙୖ㒊ࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓ MIS 5 e ᚋ

ᮇ࡟ཬࢆ࡜ࡇࡪᨭᣢࡿࡍ㸬௨ୖࡾࡼ࡟㸪ᮌୗᒙୗ㒊ࡣ

MIS 5 e ๓ᮇࠥ୰ᮇ㸪ୖ㒊ࡣ MIS 5 e ୰ᮇ㸽ࠥᚋᮇ࡟ᙧ

ᡂࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࢀࡉ㸬

ሁ✚⎔境ࠉㄪᰝᆅᇦࡢᮌୗᒙࡣ㸪ୗ㒊ࡣ㛤ᯒ㇂ࢸࢫࢩ

࣒㸪ᮌୗᒙୖ㒊࣮࢔ࣜࣂࡣᓥࡾࡼ࡟࣒ࢸࢫࢩᙧᡂࢀࡉ

㸦ᒸᓮ࣭ቑ⏣㸪19ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓ 9 2㸹Nakazawa et 
al., 2017 㸧㸬ࡕ࠺ࡢࡇᮌୗᒙୗ㒊ࡢᇶᗏ㒊ࡢ♟ΰࡾࡌ◁

ᒙࡣ㸪ୖ఩᳜࡟≀᰿⑞ࡴྵࢆ᭷ᶵ㉁ࡢἾ㉁◁ᒙ࣭◁㉁

Ἶᒙ࡟₞⛣ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍἙᕝᡂࡢሁ✚≀ࢀࡽ࠼⪄࡜㸪

♟ΰࡾࡌ◁ᒙࣝࢿࣕࢳࡣሁ✚≀㸪᭷ᶵ㉁ࡢἾ㉁◁ᒙ࣭

◁㉁Ἶᒙࡣᚋ⫼‵ᆅࡢሁ✚≀ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸦Nakazawa 
et al., 2017 㸧㸬ୖࡢࡑ఩ࡢ㈅໬▼∦ࡀᩓᅾࡿࡍἾᒙࡣᾏ

㐍ࡾࡼ࡟㛤ᯒ㇂ෆ࡟ᙧᡂࡓࢀࡉෆ‴ࡢሁ✚≀࡛㸪Ἶᒙ

ᇶᗏࡢ౵㣗㠃ࢺ࣓ࣥࣥࣅࣛ࢖࣋ࡣ㠃ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜

㸦Nakazawa et al., 2017 㸧㸬
ࡢ㸪⌧ᅾࡳࡍࡍࡀᾏ㐍࡟ࡽࡉ㸪ࡣᮌୗᒙୖ㒊ᇶᗏ࡛ࠉ

➨ 3�� ᅗࠉᖖ⥲ᒙࡢศᕸ࡜ᇶᗏ㠃ࡢ➼㧗⥺ᅗ㸦༢఩ T.P.+  m㸧㸬

ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࡋ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࢹࣔࡢᇶᗏ㠃ࡣ㸬㯮ᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬࡿࡍศᕸ࡟⠊ᅖࡓࡋ♧࡛⥺㧗➼ࡣᖖ⥲ᒙࠉࠉࠉࠉࠉ

ࡍᏑᅾࡀᇶᗏ㠃࡟ୖࡶࡾࡼᣦᐃᶆ㧗ࡣᆅⅬ㸪㉥୕ゅᆅⅬࢱ࣮ࢹࡿࡍᙜ┦࡟ᇶᗏ㠃ࡀᣦᐃᶆ㧗ࡣ㸬㯮ᆅⅬࡍ♧ࢆᆅⅬࠉࠉࠉࠉࠉ

౑⏝㸬ࢆᆅ⌮㝔ᆅᅗࡣᆅⅬ㸬ᇶᅗࢱ࣮ࢹࡿࠉࠉࠉࠉࠉ
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㛵ᮾᖹ㔝ෆ㝣㒊࡛ࡲᗈࡿࡀᗈ኱࣮࢔ࣜࣂ࡞ᓥ࣒ࢸࢫࢩ

࣋ࡓࢀࡉᙧᡂ࡟㝿ࡢᾏ㐍ࡣ㸬ୖ㒊ᇶᗏࡓࡋ⾜⛣࡜࡬

 ,.㸦Nakazawa et alࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜㠃ࢺ࣓ࣥࣥࣅࣛ࢖
2017 㸧㸬ᡂ⏣ࠥ༳すᆅᇦࡿࢀࡽࡳ࡟㈅໬▼ᒙཬࡧᖹᯈ≧

ᩳ஺ᒙ⌮◁ᒙࡣ㸪࣮࢔ࣜࣂᓥࡢษࡢ┠ࢀ₻ὶཱྀ௜㏆࠿

➨㸦ࢀࡉ࡜ࢱࣝࢹ₻ࡆୖࡓࡋⓎ㐩࡟ෆ‴ഃࡽ 3 .8 ᅗ㸹

ᒸᓮ࣭ቑ⏣㸪19 9 2㸧㸪ࢺࢵࢭ࢔࢛ࣇⴥ⌮ࡢ༡す᪉ྥࡢഴ

᯽ᕷࡽ࠿㸬୍᪉㸪༓ⴥᕷࡿ࠸࡚ࡋᨭᣢࢆゎ㔘ࡢࡑࡶࡁ

㸪ᖹ⾜ࠥᩳ஺ᒙ⌮◁ᒙ㸪ⓑࡿࢀࡽࡳ࡟ᆅᇦࡢ࡚ࡅ࠿࡟

ᩬ≧⏕⑞໬▼ Macaronichnus segretatis ⾜ᖹࡿࡍ⏘ከࢆ

ⴥ⌮◁ᒙ㸪㔜㖔≀ࢆከࡴྵࡃᖹ⾜ⴥ⌮◁ᒙࡣ㸪ࡒࢀࡑ

ᓥ㸪࣮࢔ࣜࣂ㸪ࢀࡽ࠼⪄࡜≀✚ሁࡢ๓὾㸪ᚋ὾ࡽ࠿እ὾ࢀ

⦖㛵ᮾᖹ㔝ᮾࡢ㸪⌧ᅾࡽ࠿఩⨨㛵ಀࡢ࡜ࢱࣝࢹ₻ࡆୖ

ࡼࡍฟࡾᙇ࡟すഃࡽ࠿༡ᮾ㒊ࡢᓥ࣮࢔ࣜࣂࡓࡋⓎ㐩࡟

➨㸦ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࢺࢵࣆࢫࡓࡋⓎ㐩࡟࠺ 3 .8 ᅗ㸹ᒸᓮ࣭

ቑ⏣㸪19 9 2㸧㸬ࡓࡲ᯽ᕷ໭㒊ཬࡧὶᒣᕷ໭㒊࡟ぢࡿࢀࡽ

◁Ἶ⣽஫ᒙ࣮࢔ࣜࣂࡣᓥࡢෆഃࡢ࣮ࣥࢢࣛࡢሁ✚≀࡜

኱ᐑᆅᇦࡢ㛵ᮾᖹ㔝୰ኸ㒊ࡣ≀✚ሁࡢ㸪ྠᵝࢀࡽ࠼⪄

㸪2006࠿࡯㸦୰⃝ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡶ࡟ 㸧㸬

ᖖࠉ���3
࠺ࡑ࠺ࡻࡌ

⥲ᒙ㸦-V㸧

࿨ྡ・定⩏ࠉᑠ⋢࠿࡯㸦19 81㸧ࡣ㸪ᡂ⏣ᒙ㸦ᮏሗ࿌ࡢ

ᮌୗᒙ㸧ࢆそ࠺Ἑᕝᡂࡢሁ✚≀࡜จ⅊㉁⢓ᅵ㸦ᚋ㏙ࡍ

㸪ࡀࡔࢇ࿧࡜ᖖ⥲ᒙࢆᆅᒙࡓࡵྵࢆᙜ㸧┦࡟ᖖ⥲⢓ᅵࡿ

ᮏሗ࿌࡛ࡣจ⅊㉁⢓ᅵࢆษࡾ㞳ࡋ㸪Ἑᕝᡂࡢሁ✚≀ࡢ

㸬࠺ᢅ࡚ࡋ࡜ᖖ⥲ᒙࢆࡳ

ศᕸᙧែࠉୗ⥲ୗ఩㠃㸦ᮡཎ㸪19 7 0㸧࡟┦ᙜࡿࡍ㸪ὶ

ᒣᕷ࣭᯽ᕷ௜㏆ྎࡢᆅᇦ㸪ᮾி‴࡟㠃ྎࡓࡋᆅ⦕㎶㒊㸪

༳᪠἟పᆅ࿘㎶ྎࡢᆅ⦕㎶㒊࡟ศᕸࡿࡍ㸦➨ 3 .9 ᅗ㸧㸬

ᇶ‽࣮࣎ࣜࣥࢢᆅⅬࡢศᕸ῝ᗘ࣭ᶆ㧗

GS-NY-1㸸῝ᗘ 8.15 ࠥ 5 .00 m㸪ᶆ㧗 8.7 1 ࠥ 11.86  m㸬

GS-KW-3 㸸῝ᗘ 7 .4 5 ࠥ 4 .82 m㸪ᶆ㧗 11.6 4 ࠥ 14 .27  m㸬

GS-FB-1㸸῝ᗘ 8.9 ࠥ 7 .4 5  m㸪ᶆ㧗 9 .19 ࠥ 10.6 4  m㸬

ᒙ┦ࠉἾᒙࢆᣳᅾࡿࡍ◁ᒙࡣ࠸ࡿ࠶◁㉁Ἶᒙ࡞ࡽ࠿

㸬ὶᒣࡿ GS-NY-1 ᒙཌ⣙ࡣ㸪ᮏᒙࡣ࡛࢔ࢥ 3  m ࡛㸪◁

ᒙࢺࣝࢩࡽ࠿ᒙୖ࡜࡬᪉࡟⣽⢏໬ࡿࡍᒙཌ 20 ࠥ 7 0 cm
⛬ᗘࡢከᩘࡢࣝࢡ࢖ࢧࡢ⣼㔜ࡾࡼ࡟ᵓᡂࡿࢀࡉ㸦➨

3 .6 ᅗ㸧㸬◁ᒙࡣୗ㒊࡝࡯ࣝࢡ࢖ࢧࡢ⢒⢏࡛㸪୰⢏ࠥ⢒

⢏◁ࡾ࡞ࡽ࠿㸪᫂░ᩳ࡞஺ᒙ⌮ࡀⓎ㐩ࡿࡍ㸬ୖ㒊ࡢ

࡚ࡋ࡜㸪ᮏᒙ඲యࡾ࡞࡜㉁ࢺࣝࢩࡶᒙ◁ࡣ࡛ࣝࢡ࢖ࢧ

᳜࡟୰ᚰࢆ㸬Ἶᒙࡿࢀࡽࡳࡀഴྥࡿࡍ⣽⢏໬࡟᪉ୖࡶ

≀᰿⑞ࡤࡋࡤࡋࡀぢཷࡿࢀࡽࡅ㸬୍᪉㸪ᖖ⥲ᒙࡢศᕸ

᯽ࡿ࠶㎶ᇦ࡛⦖ࡢ GS-KW-3 ᒙཌ⣙ࡣ࡛࢔ࢥ 2.6  m ࡢ

୍ᅇୖࡢ᪉⣽⢏໬ᒙ㸪⯪ᶫ GS-FB-1 ᒙཌ⣙ࡣ࡛࢔ࢥ

1.5  m 㸬ࡿ࡞ࡽ࠿ࡳࡢ⣽⢏ࠥ⢒⢏◁ᒙࡿࡍ᪉⣽⢏໬ୖࡢ

ᖺ௦ࠉᖖ⥲ᒙࢆそ࠺จ⅊㉁⢓ᅵ㸦ᚋ㏙ࡿࡍᖖ⥲⢓ᅵ㸧

࡟ On-Pm-1 㸦ᮡཎ㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍᣳᅾࡀ

19 7 0㸧㸪ᖖ⥲ᒙࡢ㞳Ỉᖺ௦ࡣ On-Pm-1 㝆⅊ᖺ௦㸦⣙ࡢ

100 ka㸧㡭ࡢ MIS 5 c ࡣᖖ⥲ᒙࡓࡲ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ MIS 
5 e ࡚ࡗࡼ㸬ࡿࡍศᕸ࡚ࡋ๐๤ࢆᮌୗᒙࡿ࠶࡛≀✚ሁࡢ

ᖖ⥲ᒙࡢᙧᡂᖺ௦ࡣ MIS 5 d ࠥ 5 c 㡭ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸬

ሁ✚⎔境ᩳࠉ஺ᒙ⌮ࡢⓎ㐩ࡿࡍ◁ᒙ᳜ࡽ࠿≀᰿㊧ࡴྵࢆ

Ἶᒙୖ࡜࡬᪉࡟⣽⢏໬ࡿࡍᆅᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪◁ᒙࡣἙᕝ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜≀✚ỏ℃ཎሁࡣሁ✚≀㸪Ἶᒙࣝࢿࣕࢳࡢ
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ᖖ⥲⢓࡚ࡋ࡜そᒙ⿕ࡢ⩌ୗ⥲ᒙࡣ࡟ᆅྎࡢㄪᰝᆅᇦࠉ

ᅵ㸪᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ㸪ཬࡧ᪂ᮇẁୣሁ✚≀ࡀศᕸࡍ

㸬3ࡿ ḟඖᆅ㉁ࣔࡢࡽࢀࡇࡣ࡛ࣝࢹሁ✚≀ࡣ༊ศࡎࡏ㸪

ୗ⥲ᒙ⩌ࡢᮌୗᒙࡣ࠸ࡿ࠶ᖖ⥲ᒙࡽ࠿㐃⥆୍ࡿࡍ㐃ࡢ

ሁ✚≀࡚ࡋ࡜ᅗ♧ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᰕ≧ᅗࡾࡼ࡟♧⾲ࡢ

ᆶ┤᪉ྥࡢᒙ┦ኚ໬ࢆᢕᥱ࡛ࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡁ㸬ᆅ

㉁ᖹ㠃ᅗ࡛ࡣ㸪ᖖ⥲⢓ᅵཬࡧ᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙࡣ⾲⌧

㸬ࡿ࠸࡚ࡋ♧ᅗࡣศᕸࡢ≀✚㸪᪂ᮇẁୣሁࡀ࠸࡞࠸࡚ࡋ

㸬ࡿ࡭㏙࡟⡆༢࡚࠸ࡘ࡟≀✚ሁࡢࢀࡒࢀࡑ࡟௨ୗࠉ

ᖖ⥲⢓ᅵࠉ���4

ศᕸ・ᒙᗎ㛵ಀࠉୗ⥲ୖ఩㠃ཬࡧୗ⥲ୗ఩㠃㸦ᮡཎ㸪

1970㸧㸦➨ 1 ❶ཧ↷㸧ࡢศᕸᇦࡿࢀࡽࡳ࡟㸬ୗ఩ࡢୗ⥲

ᒙ⩌ࡽ࠿₞⛣ࡀ࡜ࡇࡿࡍከࡀ࠸㸪᫂░࡞ᒙ┦ቃ⏺࡛௓

⬟ྍࡓࡗ࠶ࡀ౵㣗ࡢከᑡࡣሙྜࡢࡑ㸪ࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡿࡍ

ᛶࡿ࠶ࡀ㸬

ᒙ┦ࠉⲔ⅊Ⰽࣈ࣮ࣜ࢜ࡣࡓࡲⰍࡢจ⅊㉁⢓ᅵࡿ࡞ࡽ࠿㸬

୍㒊ࡣ◁㉁ࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿ࡞࡜㸬ࣜࣔࢺ࢖ࢼ㉁ࢆ⭷⿕ࡢ

క᳜࠺≀᰿⑞ࡀ㢖⦾ࡿࢀࡽࡳ࡟㸬

ᖺ௦・ᑐẚࠉẁୣ㠃ࡾࡼ࡟ᙧᡂ㛤ጞᖺ௦ࡀࡿ࡞␗ࡀ㸪

ୗ⥲ୖ఩㠃࡟ศᕸࡿࡍᖖ⥲⢓ᅵࡣᇶᗏ௜㏆࡟኱☾ୣ

㝠ࡢ K lP 㸦MIS⩌ࣛࣇࢸ  5e ᚋᮇ࡟㝆⅊㸹⏫⏣࣭᪂஭㸪

2003㸧࡟ᑐẚࡿࢀࡉ㸦⏫⏣㸪1971㸹⏫⏣࣭᪂஭㸪2003㸧
୕Ⰽࢫ࢖࢔㍍▼㸦K obayash i et al., 1968㸧ࢀࡽࡳࡀ㸦ᮡ

ཎ㸪1970㸧㸪ࡓࡲୗ⥲ୗ఩㠃ࡢศᕸࡿࡍᖖ⥲⢓ᅵࡢᇶᗏ

௜㏆ࡣ࡟⣙100 ka࡟㝆⅊ࡓࡋ O n-Pm-1ࣇࢸ 㸦ࣛK obayash i 
et al., 1968㸹⏫⏣࣭ ᪂஭㸪2003㸧ࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽࡳࡀ㸦ᮡ

ཎ㸪1970㸧㸪MIS  5e ࠥ MIS  5c 㡭࡟ᙧᡂࡀ㛤ጞ࡜ࡓࢀࡉ

㸬୍ࡿࢀࡽ࠼⪄ ᪉㸪ୖ ఩ࡣ࡟ᇶᗏ௜㏆࡟Hk-TPࣇࢸ 㸦ࣛ⣙

66 ka ᪂ᮇ㛵ᮾ࣮ࣟࡿࡍᣳᅾࢆ㸪2008㸧࠿࡯㝆⅊㸹㟷ᮌ࡟

࣒ᒙ㸦Ṋⶶ㔝࣮࣒ࣟᒙ㸹ᚋ㏙㸧࡟そࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࢃ㸪

ୖ㝈ࡣ MIS  5a ࠥ 4 㡭ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸬࡚ࡗࡼᶓ὾ᆅᇦࡢ

ୗᮎྜྷ࣮࣒ࣟᒙ㸦㛵ᮾ࣮࣒ࣟ◊✲ࣉ࣮ࣝࢢ㸪1956㸧࡟

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᙜ┦ࡰ࡯

᪂ᮇẁୣሁ✚≀㸦<W㸧ࠉ���4

ศᕸ・ᒙᗎ㛵ಀࠉ༓ⴥẁୣ㸦ᮡཎ㸪1970㸧ࡣ࠸ࡿ࠶኱

ᇼᕝ㠃㸦୰⃝࣭⏣㎶㸪2011㸧࡜࿧ࡿࢀࡤẁୣ㸦➨ 2 ❶

ཧ↷㸧ࡢศᕸᇦ࡚࠸࠾࡟㸪ୗ఩ࡢୗ⥲ᒙ⩌ࢆ୙ᩚྜ࡟

そ࠸ศᕸࡿࡍ㸬ࡓࡲ㸪ࡑࡼ࠾ Hk-TP ୖࡾࡼ‽ᒙࣛࣇࢸ

఩ࡢ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ㸦〓Ⰽ࣮࣒ࣟᒙ㸧࡟そࡿࢀࢃ㸦ᮡཎ㸪

1970㸹୰⃝࣭⏣㎶㸪2011㸧㸬
ᒙ┦ࠉἾ㉁◁ᒙࡿ࡞ࡽ࠿㸬୰⃝࣭ ⏣㎶㸦2011㸧ࡤࢀࡼ࡟㸪

ࡀᒙཌࡣ≀✚ẁୣሁࡢࡽࢀࡇ 1 ࠥ 2 m ⛬ᗘࡃⷧ࡜㸪ᅵ

㉁࣮࣎ࣜࣥࢢᰕ≧ᅗ࡛ࡣୗ఩ࡢୗ⥲ᒙ⩌ࡢ◁ᒙ࡜༊ู

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇ࠸ࡋ㞴ࡀ

ᖺ௦・ᑐẚࠉHk-TP 㛵ᮾ࣮࣒ࣟࡢ఩ୖࡾࡼ‽ᒙࣛࣇࢸ

ᒙ㸦〓Ⰽ࣮࣒ࣟᒙ㸧࡟そࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࢃ㸪ᮏẁୣሁ✚

ࡣᙧᡂࡢ≀ Hk-TP ࡿ࠶㝆⅊ᖺ௦࡛ࡢࣛࣇࢸ MIS  4 ࡿ࠶

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜๓ࡋᑡࡢࡑ࠸

᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙࠉ4��3

ศᕸ・ᒙᗎ㛵ಀࠉᖖ⥲⢓ᅵࡸ᪂ᮇẁୣሁ✚≀࡟ྜᩚࢆ

そ࠺㸬ྎᆅᩳ㠃࡛ࡣୗ఩ᒙࢆ୙ᩚྜ࡟そ࠺㸬

ᒙ┦ࠉ〓Ⰽࡢⅆᒣ⅊ᅵࡿ࡞ࡽ࠿㸬ୗ㒊࠸ࡿ᫂ࡸࡸࡣ〓

Ⰽࡢⅆᒣ⅊ᅵࢆ୺యࡋ࡜㸪2 ᒙ⛬ᗘࡢᬯⰍᖏࢆᣳࡴ㸬

ୖ㒊ࡣᬯ〓Ⰽࡢⅆᒣ⅊ᅵࢆ୺యࡋ࡜㸪᭱ୖ㒊ࡣ㌾㉁ࡢ

㯮Ⰽᅵተࡿ࡞࡜㸬

ᖺ௦・ᑐẚ࣒࣮ࣟࠉᒙࡢᇶᗏ௜㏆ࡣ࡟ Hk-TP ࡀࣛࣇࢸ

ᣳᅾࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ㸦୰⃝࣭⏣㎶㸪2011㸧㸪ୗ㒊ࡣṊⶶ㔝

࣮࣒ࣟᒙ㸦㛵ᮾ࣮࣒ࣟ◊✲ࣉ࣮ࣝࢢ㸪1956㸧࡟┦ᙜࡍ

ࡽ࠿ᒙ࣒࣮ࣟࡢᬯ〓Ⰽࡢ㸪ୖ㒊ࡓࡲ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

࡜ࡿࡍ㝖ཤࢆἾศࡾࡼ࡟ỈὙࡣ AT ࡏࡔ࠸ぢࡀࣛࣇࢸ

㸦୰⃝࣭ࡽ࠿࡜ࡇࡿ ⏣㎶㸪2011㸧㸪ୖ 㒊ࡣ❧ᕝ࣮࣒ࣟᒙ㸦㛵

ᮾ࣮࣒ࣟ◊✲ࣉ࣮ࣝࢢ㸪1956㸧࡟┦ᙜࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ㸬

ᇶᗏ௜㏆࡟ Hk-TP 㸪᪂ᮇ㛵ࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡲᣳࡀࣛࣇࢸ

ᮾ࣮࣒ࣟᒙࡢᙧᡂࡣ MIS  4 㡭௨㝆ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸬

➨ 4 ≀✚᪂ᮇẁୣሁࡧᖖ⥲⢓ᅵ㸪᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ㸪ཬࠉ❶

㸦୰⃝ࠉດ࣭⣡㇂཭つ㸧





－ �5 －

㸪᭱⤊ịᮇ᭱┒ᮇ㸦⣙ࡣἈ✚ᒙࠉ 2 ୓ 1 ༓ᖺ๓㸧௨㝆

ࡍᣦࢆ࡜ࡇࡢ≀✚ሁࡓࢀࡉᙧᡂ࡚ࡗక࡟᪼ୖࡢᾏ㠃࡟

㸦஭㛵㸪19 83 㸧㸬ᮏᆅᇦ࡛᭱ࡣ⤊ịᮇ࡟ᙧᡂྎࡓࢀࡉᆅ

⦕㎶ࡢ㇂ࡢ୰㸪ཬࡧᮾி‴ᓊࡢᇙ❧ᆅࡢᆅୗ࡟ศᕸࡋ

㸬ࡿ࠸࡚࠸⥆࡬ᾏᗏࡢᅾ⌧ࡣศᕸࡢ⪅㸬ᚋࡿ࠸࡚

ࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔ᅵ┒࡟୺ࡣᮏᆅᇦ࡛ࡣேᕤᆅᒙࠉ 㸦ࣥ࢔

ࡣㄒ⏝ࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ 5 .2 ேᕤᆅᒙࢆཧ↷㸧࡜ᇙ❧

ࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔❧㸬ᇙࡿࢀࡉᵓᡂࡽ࠿ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔

ᅵᆅࡓࡗࡔែ࡛Ỉᇦ≦↛⮬ࡢᮾி‴ᓊ⮫ᾏ㒊࡟୺ࡣࣥ

ேⅭⓗࡓࢀࡉᙧᡂ࡟㝿ࡓࡏࡉ㞳Ỉ࡚࡚❧ࡵᅵ◁࡛ᇙࢆ

❧ᇙࡣᮾி‴ᓊᆅᇦ࡛࡟≉㸬ࡍᣦࢆᆅᒙࡓࢀࡉᙧᡂ࡟

ᆅ๓㠃ࡢᾏᗏࡓࡆୖࡳࡃ࡛ࣉ࣏ࣥࢻࣥࢧࡽ࠿ᅵ◁ࢆ

౑࡚ࡗᇙ❧࡚ࡓࢀࢃ⾜ࡀ㸦ΎỈ㸪19 83 㸧ࡵࡓ㸪ᇙ❧࢔

ࡋ࡜ẕᮦࢆ⩌Ἀ✚ᒙ࣭ୗ⥲ᒙࡢୗ఩ࡣࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ

࡚ᙧᡂࡓࢀࡉ㸬┒ᅵࡣࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔㸪࿘ᅖࡢ⮬↛

ᆅᒙࡸ㏆㞄ࡢᅵᮌ࣭ᘓタᕤ஦࡟క࠺᥀๐ᅵ◁ࢆ㝣ᇦ࡟

ࡓࢀࡽస࡚ࡆୖࡾ┒࡚ࡗࡼ࡟㔜ᶵࡢ࡝࡞࣮ࢨ࣮ࢻࣝࣈ

ᆅᒙ࡛ࡾ࠶㸪㒔ᕷᇦࡢ㐀ᡂࡓࢀࡉᅵᆅ࡛ࡣ⾲ᒙ㒊ࡣ࡟

ཌࡰ࡯ࡢࡢࡶࡿ࡞␗ࡣࡉ඲ᇦ࡟Ꮡᅾࡿࡍ㸬ࡵࡓࡢࡇᮏ

ᅗᖜ࡛ࡢࡇࡣᆅᒙ࠸࡞࠸࡚ࡋ⌧⾲ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸬

ࡣෆ㝣ࡽ࠿⥺ᾏᓊࡢᅾ⌧ࡢ‴ᮾிࠉ 6 ࠥ 7  km ධࡓࡗ

ศỈᕊ㸦ኴᖹὒ࡟ࡾࡓ࠶ � ᮾி‴ศỈ⏺㸹ᴌ஭㸪19 9 7 㸧
㸪༡すഃࡂὀ࡟฼᰿ᕝࡣ㇂ࡢ໭ᮾഃࡾࡼࡇࡑ㸪ࡾ࠶ࡀ

໭ᮾࢆᆅᇦ࡟ቃࢆศỈᕊࡢࡇ㸬ࡿ࠸࡛࠸ὀ࡟‴ᮾிࡣ

ഃ㸦฼᰿ᕝὶᇦ㸧ཬࡧ༡すഃ㸦ᮾி‴ᓊᆅᇦ㸧࡟ศࡅ

࡚ㄝ᫂ࡿࡍ㸬

Ἀ✚ᒙࡢᮾி‴ᓊᆅᇦࠉ���5

୙ᩚྜࢆ⩌㸪ୗ⥲ᒙࡣ࡟ᆅୗࡢపᆅࡢᮾி‴ᓊ໭㒊ࠉ

⥲ୗࡸἈ✚ᒙ㸪Ἀ✚ᒙ࡞㌾ᙅࡓࡋ࡜୺యࢆἾᒙ࠸そ࡟

ᒙ⩌ࢆே⮬୙ᩚྜ㸦ᴌ஭࠿࡯㸪19 9 4 a㸧࡟そ࡚ࡗேᕤᆅ

ᒙࡀศᕸࡿࡍ㸬Ἀ✚ᒙࡢᇶᗏ㠃ࡢᶆ㧗ศᕸࡿࡍ┠╔࡟

⠊ᅖ࡛ᶆ㧗࠸ᗈࡢᾏ㒊⮫ࡢ㸪ᮏᆅᇦ࡜ 0 㹼Ѹ 10 m ௜㏆㸪

ᾆᏳ࡛ࡣѸ 20 m ௜㏆㸪ᾆᏳࠥ⾜ᚨ࡛ࡣѸ 25 㹼Ѹ 3 1 m ࡟

ᖹᆠ㠃ࢀࡽࡳࡀ㸪ࡢࡇ࡟ࡽࡉᖹᆠ㠃ࢆ㛤ᯒࡋ㸪ྎᆅࡢ

㛤ᯒ㇂ࡃ⥆ࡽ࠿ᇙἐ㇂ࡿࢀࡽࡳࡀ㸦༓ⴥ┴ⴱ༡㛤Ⓨᕤ

஦஦ົᡤ㸪19 6 7 㸹༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸪19 6 9 㸹ᯇ⏣㸪19 9 3 㸹
ຍ⸨࠿࡯㸪2012㸧㸬
　2011 ᖺᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈௨ᚋ࡟ᅜ❧◊✲㛤Ⓨ

ἲே⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ࡜༓ⴥ┴⎔ቃ◊✲࡟࣮ࢱࣥࢭ

ㄪᰝ⤖ᯝ㸦୰ࡢࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࡓࢀࢃ⾜࡚ࡗࡼ

㸪2014࠿࡯⃝ 㸹ᐑᆅ࠿࡯㸪2015 㸹ᐑᆅ࠿࡯㸪2016 㸹㢼

ᒸ࠿࡯㸪2016 㸹㢼ᒸ࠿࡯㸪2017 a㸹㢼ᒸ࠿࡯㸪2017 c㸧
㡰ࡢ࡜࡞ࡳ༓ⴥ࡚⤒ࢆ⃈ᚿ㔝ᕷ㤶⩦ࡽ࠿ᕷᕝᕷ⾜ᚨࢆ

➨ࡀࡢࡶࡓࡗ⾜ࢆ㸪ᒙ┦ᑐẚ࡭୪࡟ 5 .1 ᅗ࡛ࡿ࠶㸬࠾࡞㸪

ᇙἐ㇂ࡣ࡚࠸ࡘ࡟⛠ྡࡢ➽㇂ࡢ㸪࿧ࡢྡࡧ࿨ྡࡶ᭱ࡀ

༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19࠸ྂ 6 9 㸧࡟ᚑࡓࡗ㸬ࡋࡔࡓ㸪࡟ࢀࡇ

㸦2004⥥▼ࡣ࡚࠸ࡘ࡟⛠ྡ࠸࡞ 㸧ࡢ࿧ࢆྡࡧ㋃くࡓࡋ㸬

ᆅࡢ௜㏆➽㇂࡟ࡓ᪂ࡣ࡚࠸ࡘ࡟➽㇂࠸࡞ࡢ⛠ྡ࡟ࡽࡉ

➨ࢆ⛠ྡࡽࢀࡇ㸬ࡓࡋ࿨ྡ࡟ᇶࢆྡ 5 .2 ᅗࡓࡋ♧࡟㸬

5. 1. 1　下⥲ᒙ⩌㸪Ἀ✚ᒙ㸪ேᕤ地ᒙの㐪࠸

࠿࡯ᑠᯇཎࡸࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࡢᮏᆅᇦࠉ

㸦2017 㸧ཬࡧ༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19 6 9 㸧ࢆᇶ࡟㸪ୗ⥲ᒙ⩌࡜

Ἀ✚ᒙࡢ࡜㐪࡜࠸Ἀ✚ᒙ࡜ேᕤᆅᒙࡢ࡜㐪ࡣ࠸௨ୗࡢ

㸬ࡿࢀࡽࡵ࡜ࡲ࡟࠺ࡼ

下⥲ᒙ⩌࡜Ἀ✚ᒙ࡜の㐪࡜ࡉ◳ࠉ࠸Ⰽㄪࡿ࡞␗ࡀ㸬ࡍ

ࡣࡃከࡢ⩌ୗ⥲ᒙࡕࢃ࡞ N ࡀ್ 3 0 ௨ୖࡃ◳࡜㯤〓Ⰽ㹼

㯤⅊Ⰽ࡛࡟ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪Ἀ✚ᒙࡢከࡣࡃ N ࡀ್ 3 㹼 20
㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠶ᬯ⅊㹼⅊Ⰽ࡛ࡣⰍㄪࡃ࠿ࡽ㌾ࡋ࠸࡞୰఩࡜

Ἀ✚ᒙ୰ࡣ࡟㉥〓Ⰽ࣒࣮ࣟࡢᒙࡸ⅊Ⰽࡢ㌾࡞࠿ࡽᖖ⥲

⢓ᅵᒙ࡜ᛮࡿࢀࢃἾᒙࡢ⣽♟㹼୰♟ࡀࡿࢀࡲྵ࡚ࡋ࡜㸪

ୗ⥲ᒙ⩌ࡶ࡛࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡲྵࡣ♟࡞࠺ࡼࡢࡇࡣ࡟༊ู

㸬ࡿࡁ࡛

Ἀ✚ᒙ࡜ேᕤ地ᒙ࡜の㐪ࡸࡉ◳ࠉ࠸Ⰽㄪ㸪࣮࣎ࣜࣥࢢ

Ꮝࡢᔂࡿ࡞␗ࡀࡉࡍࡸࢀ㸬◁ᒙࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪Ἀ✚ᒙࡢ

ከࡣࡃ N ࡀ್ 3 㹼 20 ࡿ࠶୰఩࡛ࠖࠕ㹼ࠖ࠸ࡿࡺࠕ࡜

ࡣ㸪ேᕤᆅᒙࡋᑐ࡟ࡢ 1 㹼 8 ࡺࠕ㹼ࠖ࠸ࡿࡺ࡚ࡵᴟࠕ࡜

㸪ࡋᑐ࡟ᬯ⅊Ⰽ㹼⅊ⰍࡢἈ✚ᒙࡣ㸬Ⰽㄪࡿ࠶࡛ࠖ࠸ࡿ

ேᕤᆅᒙࡣᴟ⣽⢏◁㹼⣽⢏◁ྠࡣᵝ࡞Ⰽㄪ࡛ࡢࡶࡿ࠶

▼㸪⏕⑞໬ࡓࡲ㸬ࡿ࡞␗࡜㯤⅊Ⰽ㹼㯤〓Ⰽࡣ◁୰⢏ࡢ

ࢇ࡜࡯ࡣ࡟ேᕤᆅᒙ୰ࡀࡿࢀࡽࡳ࡟⦾㢖ࡣἈ✚ᒙ࡛ࡣ

ࡤࡋࡤࡋ࡟ேᕤᆅᒙ୰ࡣ㸬㈅Ẇ∦ᐦ㞟ᒙ࠸࡞ࢀࡽࡳ࡝

㸬Ἶࡿ࠶ᗘ࡛⛬ࡿࡲᣳ࡟⛥ࡣ࡟㸪Ἀ✚ᒙ୰ࡀࡿࢀࡽࡳ

ᒙࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪N ࡶ࠸ከࡀሙྜ࠸࡞ࡁ࡛ࡀẚ㍑ࡣ್࡛

㠀ࡣ㸪ேᕤᆅᒙࡀ࠸࠿ࡽ㌾ࡣἈ✚ᒙࡣヨᩱ࡛࢔ࢥࡢࡢ

ᖖ࡟㌾࡛࡜ࡇ࠸࠿ࡽ༊ูࡿࡁ࡛ࡀ㸬

5. 1. 2　Ἀ✚ᒙの༊ศ　

➨㸪ࡽ࠿ウ᳨ࡢヨᩱ࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࡢᆅⅬ࡛ྛࠉ 5 .1 ᅗ࡟

㸪᭱ୗ㒊࣭ୗ㒊࣭୰㒊࣭ࡣἈ✚ᒙࡢ㸪ᮏᆅᇦ࡟࠺ࡼࡍ♧

ୖ㒊࣭᭱ୖ㒊ࡽ࠿ᵓᡂࢀࡉ㸪ᇙἐ㇂ୖ࡛᥀๐࢔ࢥࡓࡋ

ࡢࡇࡣ࡟ 5 ༊ศ࡚࡭ࡍࡀศᕸࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࢀࡉ

ୗ㒊᭱ࡣᖹᆠ㠃ୖ࡛ࡢ㛫ࡢ㇂ᇙἐ࡜㇂㸬୍᪉㸪ᇙἐࡓ

ࡽࡳࡀഴྥࡿ࡞ࡃⷧࡀࡉཌࡢ㸪ୖ㒊ࡎࢀࡽぢࡣୗ㒊࡜

㸪2017࠿࡯㸦㢼ᒸࡿࢀ b㸧㸬௨ୗྛ࡟༊ศࡢ࡜ࡈ≉ᚩ࣮࢜ࢆ

ᐦᗘࡕ࠺ࡢ㸪ᆅᒙ≀ᛶࡓࡲ㸬ࡿ࡭㏙࡟ᇶࢆヨᩱ࢔ࢥࣝ

᳨ᒙࡣ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2015 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯

㸦2016 㸧ཬࡧ㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 c㸧ࡾࡼ㸪㟁Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ

➨ ேᕤᆅᒙࡧἈ✚ᒙཬࠉ❶5

㸦㢼ᒸ�ಟ࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭₻㷂⩧୍࣭㤶ᕝ�῟࣭ྜྷ⏣�๛࣭ຍ⸨ᬗᏊ࣭୰⃝�ດ㸧
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㢼ᒸ࠿࡯㸦2016 㸧㸪㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 a㸧ཬࡧ㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 c㸧
㸪Sࡾࡼ Ἴ㏿ᗘ⤖ᯝࡣ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2015 㸧㸪
ᐑᆅ࠿࡯㸦2016 㸧㸪㢼ᒸ࠿࡯㸦2016 㸧ཬࡧ㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 a㸧㸪
㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 c㸧ࢆᇶࡓࡋ࡟㸬ሁ✚ᖺ௦ࡣ୰⃝࠿࡯

㸦2014 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2015 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2016 㸧㸪㢼ᒸ࡯

㸦2016࠿ 㸧㸪㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 a㸧㸪ᑠᯇཎ࠿࡯㸦2017 㸧࡞

➨ࡣぴ୍ࡢ㸬ᨺᑕᛶⅣ⣲ᖺ௦್ࡓࡋ࡟ᇶࢆ࡝ 5 .1 ࡟⾲

㸬ࡓࡋ♧

᭱下㒊

ศᕸࠉᶆ㧗Ѹ 13  m ௨῝ࡢᇙἐ㇂ࡢ㇂ᗏ௜㏆࡟ศᕸࡿࡍ㸬

ᇶᗏ㠃ࡶ᭱ࡣప࠸఩⨨࡛ᶆ㧗Ѹ 5 6  m㸪᭱ࡶ㧗࠸఩⨨࡛

ᶆ㧗Ѹ 13  m 㸬ࡿ࠶࡛

ᒙཌ0ࠉ 㹼 8.6  m ࡟㸬㇂㍈ࡿ࡞␗ࡃࡁ኱࡚ࡗࡼ࡟ሙᡤ࡜

㏆࡙࡝࡯ࡃཌ࠸㸬ࡓࡲ㸪୍ࡢࡘᇙἐ㇂ࡢ୰࡛ࡢ㇂ࡣୗ

ὶ࡝࡯ࡃ⾜࡬ཌࡿ࡞ࡃഴྥࡿࢀࡽࡳࡀ㸬

ᒙ┦ࠉ◁ᒙ㸪ἾᒙཬࡧἾⅣᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪஫ᒙ≧࡟㔜ࡿ࡞㸬

◁ᒙᩳࡣ஺ⴥ⌮ୖࢀࡽࡳࡀ᪉⣽⢏໬ࡿࡍཌࡉ 0.1 㹼 1 m
⣽♟㹼୰ࡢ⣽⢏◁㹼⢒⢏◁ᒙ࡛㸪࣮࣒ࣟᒙࡢ㯤⅊Ⰽࡢ

ࡀ♟㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡴྵࢆ♟⣽ࡢሁ✚ᒾࡢඛ᪂⏕௦ࡸ♟

2 ๭ࢀࡲྵ࡝࡯◁♟ᒙࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜㸬Ἶᒙࡣ㟷⅊

ⰍࡢἾᒙࡴྵࢆ∦≀᳜ࡋ࠸࡞ᬯ⅊Ⰽࡢ᭷ᶵ㉁Ἶᒙ࡛࠶

ࡣ▼㈅໬ࡸ㸬⏕⑞ࡿࢀࡽぢࡶ㒊ศ࡞⢓ᅵ㉁࡟㸪୍㒊ࡾ

≦ࢡࢵࣟࣈࡎࡏᬗฟࡣ࣒ࢧࣉࢪࡶ࡚ࡋ㸪㢼໬ࡎࢀࡽࡳ

㸪ᕷཎ࣭ᕷཎ㸦19ࢀ๭ࡃࡁ኱࡟ 7 1㸧ࡢῐỈἾᒙࡢ≉ᚩ

ࡉ㯮Ⰽ࡛ཌࡣ㸬ἾⅣᒙࡍ♧ࢆ 0.1 㹼 0.3  m 㸬ࡿ࠶࡛

地ᒙ≀ᛶࠉN ࡀᒙ࣭◁♟ᒙ◁ࡣ್ 8 㹼 4 5 ⛬ᗘ㸪Ἶᒙࡀ

5 㹼 15 ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬S Ἴ㏿ᗘࡣሙᡤࡀࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟◁

ᒙࢆ୺యࡿࡍ࡜㒊ศ࡛ࡣ 210 ࠥ 24 0 m/ s 㸪Ἶᒙࡾ࠶࡛

ࡣ㒊ศ࡛ࡿࡍ࡜୺యࢆ 15 0 㹼 17 5  m/ s 㸦ᅗࡿ࠶࡛ 6 .1㸧㸬
ᐦᗘ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ㸪Ἶᒙࡀ 1.6 㹼 1.8 g/ cm3

㸪◁ᒙࡀ 1.9 㹼 2.0 
g/ cm3

್⪄ཧ࡛ࡢ࡞㸪ẚ᢬ᢠ್ࡣ㸬㟁Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡿ࠶࡛

ࡣ࣐ࣝࣝࣀ㸬ࡿࡍ௓⤂࡚ࡋ࡜ 20 㹼 �0 ȍm㸪࣭ ࣟࢡ࢖࣐

ࡀ 10 㹼 �0 ȍm ࢀࡲྵࡀሷศ࡟㸪ᆅୗỈࡢࡢࡶࡿ࠶࡛

⣙࡟ࡶ࡜ࣟࢡ࢖࣐࣭࣐ࣝࣝࣀࡣሙྜࡿ 2.5 ȍm 㸬࠸ప࡜

ሁ✚ᖺ௦ࠉἾⅣᒙࡾࡼ
14 C ᬺᖺ㍑ṇᖺ௦࡚ࡋ࡜ 87 00 㹼

19 000 ᖺ๓ࡀ್ࡢ ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬≉࡟ 10200 㹼 126 00
ᖺ๓ࡢ ᐃ್ࡀከࡃᚓࡿ࠸࡚ࢀࡽ㸬

ሁ✚⎔境ࠉἾᒙࡢ㢼໬㠃ࡢ≉ᚩࡾࡼῐỈᇦ࡟ሁ✚ࡓࡋ

Ἶᒙ࡜᥎ᐃࡿࢀࡉ㸬ࡓࡲ㸪ୖ᪉࡟⣽⢏໬ࡿࡍ◁ᒙࡋࢆ

Ἑᕝ－ỏ℃ཎࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡲᣳࡶ㸪ἾⅣᒙࡳᣳࡤࡋࡤ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡋ✚ሁ࡟

᪤Ꮡの◊✲࡜のᑐẚࠉᇙἐ㇂ࡢ㇂ᗏ㒊࡟ศᕸࡋ㸪◁Ἶ

஫ᒙࢆ୺యࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ࡜㸪༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19 6 9 㸧ࡢ

Ἀ✚ᒙୗ㒊⢓ᅵᒙࡢୗ㒊㸪▼⥥㸦2004 㸧ࡢ୐ྕᆅᒙ࡟

ᑐẚࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࢀࡉ㸬�ᮾிపᆅࡢἈ✚ᒙࡢᶍᘧᆅ

ᒙᗎ㸦㟷ᮌ࣭ᰘᓮ㸪19ࡢ 6 6 㸹ᮾி㒔ᅵᮌᢏ⾡◊✲ᡤ㸪

19 6 9 㸹㐲⸨࠿࡯㸪19 83 㸹ᮾி㒔 ‴ᒁ㸪2001㸹ᮌᮧ࠿࡯㸪

2006 㸹⏣㎶࠿࡯㸪2006 ࡚ࡋ✚ሁࡀ㸪Ἀ✚ᒙࡣ࡜㸧࡝࡞

ࡇࡿࢃኚࡃࡁ኱ࡀἣ≦ࡢ㸪ᚋ⫼ᆅࡾ࡞␗ࡀ㇂ᇙἐࡿ࠸

㸬ࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡀᑐẚࡣ࡛≦⌧㸪ࡽ࠿࡜

➨ 5�� ᅗࠉᮾி‴ᓊᆅᇦࡢἈ✚ᒙᇶᗏᶆ㧗㸦༢఩ T.P.+  m� ཬࡢࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࡧ఩⨨㸬
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下㒊

ศᕸࠉᇙἐ㇂ෆࡢᶆ㧗Ѹ 6 .6  m ௨῝࡟ศᕸࡿࡍ㸬᭱ࠉୗ

㒊࡜ୗ㒊ࡢቃ⏺ࡶ᭱ࡢ㧗࠸఩⨨ࡣᶆ㧗Ѹ 13 .3  m㸪᭱ࡶప

ᶆ㧗ࡣ⨨఩࠸ �4 6 .5  m 㸬ࡿ࠶࡛

ᒙཌ0ࠉ 㹼 15 .4  m ୗὶࡣᇙἐ㇂ෆ࡛ࡢࡘ㸪୍ࡋኚ໬࡜

㸬ࡿࢀࡽࡳࡀഴྥࡿ࡞ࡃཌ࡬㸪ୖὶࡾ࡞ࡃⷧࡀࡉཌ࡬

ᒙ┦ࠉ㈅໬▼ཬࡧ⏕⑞໬▼ࡴྵࢆᬯ⅊㹼⅊ⰍࡢἾᒙࢆ

୺యࡿࡍ࡜㸬㈅໬▼ࡣ୺ୖ࡟㒊࡟㸪⏕⑞໬▼ࡣ඲య࡟

ࢧࣉࢪ࡜ࡿࡍ㸪㢼໬ࡣ࡝ࢇ࡜࡯ࡢἾᒙࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽࡳ

ᕷཎ࣭ᕷཎ࡝࡞ࡍ♧ࢆ㓟ᛶ࡜ࡍࡽࡠ㸪Ỉ࡛ࡌ⏕ࢆ࣒

㸦19 7 1㸧ࡢᾏᡂἾᒙࡢ≉ᚩࡍ♧ࢆ㸬ୗ㒊࡜ୗ఩᭱ࡢୗ㒊

ࢆᏊ✀ࡸ∦≀᳜ࡣᇶᗏ௜㏆ࡢ₞⛣ⓗ࡛㸪ୗ㒊ࡣቃࡢ࡜

ࡢ࡜୰㒊ࡢ㸬ୖ఩ࡿ࠶ࡀሙྜࡿ࡞࡜Ⰽㄪࡢ㟷⅊Ⰽࡳྵ

ቃ⏺௜㏆࡛ࡤࡋࡤࡋࡣᴟ⣽⢏◁ⷧࡢᒙࢆᣳࡳᣦ஺㛵ಀ

㸬ࡍ࡞ࢆ

地ᒙ≀ᛶࠉN ࡣ್ 1 㹼 7 ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬◁ࡀΰ࡜ࡿࡌ 10
⛬ᗘࡿ࡞࡟㸬S Ἴ㏿ᗘࡣሙᡤࡾ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟㸪㇂ὠ㇂

➨༓ⴥ㇂㸦࡜ 5 .2 ᅗ㸧࡛ࡣ 100 m/ s ሙᡤࡢ㸪௚ࡀ࠸㐜࡜

ࡣ࡛ 14 0 㹼 16 0 m/ s ࡣ࡛㇂㸪⾜ᚨࡃ㏿ẚ㍑ⓗ࡜ 17 5  m/ s
㸪1.5ࡣ㸬ᐦᗘ᳨ᒙ⤖ᯝ࠸㏿࡜ 5 㹼 1.7  g/ cm3

㸬㟁ࡿ࠶࡛

Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ㸪ࡀ࣐ࣝࣝࣀ 10 㹼 20 ȍm㸪࣐ ࡀࣟࢡ࢖ 7 .5
㹼 10 ȍm ࣀࡣሙྜࡴྵࢆሷศ࡟㸪ᆅୗỈࡢࡢࡶࡿ࠶࡛

ࡀ࣐ࣝࣝ 5 㹼 10 ȍm㸪࣐ ࡀࣟࢡ࢖ 2 㹼 � ȍm 㸬ࡿ࡞ࡃప࡜

ሁ✚ᖺ௦ࠉ㈅໬▼ࡢ
14 C ᬺᖺ㍑ṇ್࡚ࡋ࡜ 84 00 㹼

107 00 ᖺ๓ࡀ್ࡢ ᐃࢀࡉ㸪≉࡟ 85 00 㹼 9 9 00 ᖺ๓ࡢ

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್

ሁ✚⎔境ࠉἾᒙࡢ㢼໬㠃ࡢ≉ᚩࡾࡼ㸪ᮏἾᒙࡣᾏᇦ࡞

㸪ୗ㒊ࡓࡲ㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜ࡢࡶࡓࡋ✚ሁ࡟ỶỈᇦࡋ࠸

୰ᇙࡴ㐍ࡀ㸪ᾏ㐍ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍศᕸࡳࡢ࡟ᇙἐ㇂ෆࡣ

ἐ㇂ෆ࡟౵ධࡓࡁ࡚ࡋෆ‴ࡢᾏᇦ࡟ሁ✚࡜ࡢࡶࡓࡋ⪃

㸬ࡿࢀࡽ࠼

᪤Ꮡの◊✲࡜のᑐẚࠉᇙἐ㇂᭱ࡢୗ㒊࡟ศᕸࡋ㸪◁Ἶ

஫ᒙࢆ୺యࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ࡜㸪༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19 6 9 㸧ࡢ

Ἀ✚ᒙୗ㒊⢓ᅵᒙ㸪᭷ᴦ⏫ᒙୗ㒊⢓ᛶᅵ㸪ຍ⸨࠿࡯

㸦2012㸧ࡢἈ✚ᒙἾᒙࡢୗ㒊࡟ᑐẚࡿࢀࡉ㸬

୰㒊

ศᕸࠉ༓ⴥ㇂௜㏆ࡢ GS-CB-3 ࣭GS-CB-6 ᶆ㧗Ѹ࡜ࡃ㝖ࢆ

5 .6  m ࡞࡛ࡅࡔ୰ࡢ㇂㸬ᇙἐࡿࡍศᕸ࡟⨨఩࠸పࡶࡾࡼ

୰࡜㸬ୗ㒊ࡿࡍศᕸࡃᗈࡶ࡟ᖹᆠ㠃ୖࡢእഃࡢࡇ㸪ࡃ

㒊ࡢቃ⏺ࡶ᭱ࡢ㧗࠸఩⨨ࡣᶆ㧗Ѹ 5 .6  m ̈́ ⨨఩࠸పࡶ᭱

ᶆ㧗Ѹࡣ 28.2 m 㸪ୖὶ㒊ࡣᇙἐ㇂ෆ࡛ࡢࡘ㸬୍ࡿ࠶࡛

࡟ᗘ῝࠸῝ẚ㍑ⓗࡣ㸪ୗὶ㒊࡛࡟ᗘ῝࠸ẚ㍑ⓗὸࡣ࡛

ศᕸࡿࡍഴྥࡿ࠶ࡀ㸬

ᒙཌ1.6ࠉ 㹼 11.6  m ࡢ㇂㸪ࡃཌࡣ୰࡛ࡢ㇂ᇙἐࡾ࠶࡛

እ࠸࠿ྥ࡬ᚎࡿ࡞ࡃⷧ࡟ࠎ㸬ࡓࡲ㸪ᇙἐ㇂ୖࡢὶ㒊࡛

ཌࡃ㸪ୗὶ࡟ࡃ⾜࡬ᚑࡿ࡞ࡃⷧ࠸㸬

ᒙ┦ᩳࠉ஺ⴥ⌮ࡿࢀࡽࡳࡀ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࢆ୺య࡜

㸪┤ᚄࡓࡲ㸬ࡿࡍ᪉⢒⢏໬ୖࡣ࡟㸪኱ᒁⓗࡋ 0.5 㹼 5  
cm ࡢἾᒙࡢᬯ⅊Ⰽࡢ⤖ᮍᅛࡸᒙ࣒࣮ࣟࡢ㹼ᶳⰍ〓᫂ࡢ

♟ཬࡧᾏ⏕ࡢ㈅໬▼ࢆከࡴྵࡃ㸬㈅໬▼ࡶࡢ≦∦◚ࡣ

ࡳࡀ▼⑞໬⏕࡟㸬඲యࡿࢀࡽࡳࡃከ࡟㸪ୖ㒊ࡃከࡀࡢ

ሙࡿ࡞࡜୙㩭᫂ࡀ⌮ⴥࡃࡋⴭࡀᨐ஘≀⏕࡟㸪୍㒊ࢀࡽ

㸬ࡿ࠶ࡶྜ

地ᒙ≀ᛶࠉN ࡣ್ 7 㹼 20 ࡟ࢀࡲ㸪ࡀࡿ࠶࡛ 3 0 㹼 3 5 ⛬

ᗘࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡢ㸬ࡓࡲ㸪࣮࣒ࣟᒙࢆ♟ࡢከᩘྵࡴሙྜ

ࡣ࡟ 4 ⛬ᗘ࡜ᑠࡿ࡞ࡃࡉ㸬S Ἴ㏿ᗘࡣ 200 㹼 23 0 m/ s ࡛
ࡣ㸬ᐦᗘ᳨ᒙ⤖ᯝࡿ࠶ 1.7 㹼 1.9  g/ cm3

㸬㟁Ẽ᳨ࡿ࠶࡛

ᒙ⤖ᯝ࡟ࡶ࡜ࣟࢡ࢖࣐࣭࣐ࣝࣝࣀࡣ 10 㹼 20 ȍm ࠶࡛

࢖࣐࣭࣐ࣝࣝࣀࡣሙྜࡴྵࢆሷศ࡟㸪ᆅୗỈࡢࡢࡶࡿ

࡟ࡶ࡜ࣟࢡ 5 㹼 10 ȍm ࡀỈྵࡣ୰㒊ࡢࡇ㸬ࡿ࡞ࡃప࡜

ከ࠸㒊ศࡾ࠶ࡀ㸪࣮࣎ࣜࣥࢢ᫬࡟Ꮝቨࡀᔂ࠸ࡍࡸࢀ㸬

࡯⏣㸦ྜྷࡿࢀࡽࡳࡀ㒊ศ࠸㧗ࡀሷศ⃰ᗘ࡟ᆅୗỈࡓࡲ

㸪2012㸧㸬࠿
ሁ✚ᖺ௦ࠉ㈅໬▼ࡢ

14 C ᬺᖺᰯṇ್࡚ࡋ࡜ 4 100 㹼 9 5 00
ᖺ๓ࡀ್ࡢ ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬≉࡟㸪7 5 00 㹼 9 000 ᖺ๓

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್ࡢ

ሁ✚⎔境ᩳࠉ஺ⴥ⌮ࡀⓎ㐩ࡿࡍ◁ᒙࢆ୺యࡋ࡜㸪࡜࡯

ᨐ஘≀⏕ࡳྵࡃከࢆ▼㈅໬ࡢ≦∦◚࠸࡞ࢀࡉ☻෇࡝ࢇ

ࡢࢱࣝࢹࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ⢒⢏໬࡬㸪ୖ᪉࡜ࡇࡿࢀࡽࡳࡀ

ᆅᒙࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸬

᪤Ꮡの◊✲࡜のᑐẚࠉᇙἐ㇂ࡢእࡶ࡟ศᕸ࡜ࡇࡿࡍ㸪

◁ᒙࢆ୺యࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ࡜㸪༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19 6 9 㸧ࡢ

Ἀ✚ᒙୗ㒊◁ᒙ㸪▼⥥㸦2004 㸧ࡢ᭷ᴦ⏫ᒙୗ㒊◁㉁ᅵ㸪

ຍ⸨࠿࡯㸦2012㸧ࡢἈ✚ᒙ୰㒊ࡢ◁ᒙ࡟ᑐẚࡿࢀࡉ㸬

㸦2016࠿࡯㸪ᐑᆅࡓࡲ 㸧ࡢ୰㛫ࣛࢢሁ✚≀ࡢࡇࡣ୰㒊

ᒙ୍ࡢ㒊ࡿࡓ࠶࡟㸬

ୖ㒊

ศᕸࠉGS-CB-3 ᶆ㧗Ѹ࡜ࡃ㝖ࢆ 4  m ศ࡟⨨఩࠸పࡶࡾࡼ

ᕸࡿࡍ㸬ᇙἐ㇂ࡢෆእ࡟ᗈࡃศᕸࡿࡍ㸬୰㒊ୖ࡜㒊ࡢ

ቃ⏺ࡶ᭱ࡢప࠸఩⨨ࡣᶆ㧗Ѹ 25 .6  m㸪᭱ࡶ㧗࠸఩⨨ࡣѸ

5 .9  m 㸬ࡿ࠶࡛

ᒙཌ1.3ࠉ 㹼 12.2 m ࡢ㇂㸪ࡃཌࡣ୰࡛ࡢ㇂ᇙἐࡾ࠶࡛

እ࡛ࡣᚎࡿ࡞ࡃⷧ࡟ࠎ㸬୍ࡢࡘᇙἐ㇂ෆ࡛ࡣୗὶ㒊࡯

㸬ࡿࢀࡽࡳࡀഴྥࡿ࡞ࡃⷧ࡝࡯㸪ୖὶࡾ࡞ࡃཌ࡝

ᒙ┦ࠉ㈅໬▼ࡸ⏕⑞໬▼ࢆከࡴྵࡃᬯ⅊Ⰽ㹼⅊ⰍࡢἾ

ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪ྜᘚࡢ㈅໬▼ࡴྵࡤࡋࡤࡋࢆ㸬ୖ༙㒊ࡣ

ᴟ⣽⢏◁ⷧࡢᒙࢆ㢖⦾࡟ᣳࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡴ㸬ᇶᗏ௜㏆࡟

㸪Ỉࡌ⏕ࢆ࣒ࢧࣉࢪ࡜ࡿࡍ㸬㢼໬࠺కࢆ㈅Ẇᐦ㞟㒊ࡣ

ᕷཎ࣭ᕷཎ㸦19ࡋ♧ࢆ㓟ᛶ࡜ࡍࡽࡠ࡛ 7 1㸧ࡢᾏᡂἾᒙ

㸬ࡿࡍ㒊ᣦ஺୍ࡣ࡜୰㒊ࡢୗ఩࡜㸬ୖ㒊ࡍ♧ࢆᚩ≉ࡢ

㸬ࡿࡍ㒊ᣦ஺୍ࡶ࡜㒊ୖ᭱ࡢ఩ୖ࡜㸪ୖ㒊ࡓࡲ

地ᒙ≀ᛶࠉN ࡣ್ 0 㹼 3 ࡜ࡿࡌΰࡀ◁㸪ࡀࡿ࠶࡛ 5 㹼

10 㸬Sࡿ࡞ࡃ㧗࡜ Ἴ㏿ᗘࡣ 13 5 㹼 15 0 m/ s Ἶ࡞ᵝྠ࡜

ᒙࡢୗ㒊ᒙ࡟ẚ࡚࡭㏿ᗘࡣ㐜ࡃ㸪⯪ᶫ㇂࡛ࡣ 9 0 m/ s ࡜
ᴟ➃࡟㐜࠸㒊ศࡿࢀࡽࡳࡀ㸬ᐦᗘ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ 1.6 㹼 1.8 
g/ cm3

ࡀ࣐ࣝࣝࣀࡣ㸬㟁Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡿ࠶࡛ 25  㹼 �0 ȍm㸪

ࡀࣟࢡ࢖࣐ 15 㹼 20 ȍm ሷศ࡟㸪ᆅୗỈࡢࡢࡶࡿ࠶࡛

࡟ࡶ࡜ࣟࢡ࢖࣐࣭࣐ࣝࣝࣀࡣሙྜࡴྵࢆ 2 㹼 10 ȍm ࡜

పࡿ࡞ࡃ㸬

ሁ✚ᖺ௦ࠉ㈅໬▼ࡢ
14 C ᬺᖺ㍑ṇ್࡚ࡋ࡜ 4 00 㹼 6 3 00



－ 3� －

ᖺ๓ࡀ್ࡢ ᐃࢀࡉ㸪≉࡟ 1800 㹼 3 100 ᖺ๓ࢆ್ࡢ♧

ࡣ㈅Ẇᐦ㞟㒊ࡢ㸪ᮏ㒊ᒙᇶᗏ㒊ࡓࡲ࠸ከࡀ࡜ࡇࡍ 19 00
㹼 6 3 00 ᖺ๓ࡋ♧ࢆ㸪ሁ✚㏿ᗘࡀᴟ➃࡟㐜ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㸬

ሁ✚⎔境ࠉἾᒙࡢ㢼໬㠃ࡢ≉ᚩࡾࡼ㸪ᮏἾᒙࡣᾏᇦ࡞

㸪ୖ㒊ࡓࡲ㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜ࡢࡶࡓࡋ✚ሁ࡟ỶỈᇦࡋ࠸

㸪ሁ✚ᖺ௦࡜ࡇࡿࡍศᕸࡃᗈࡶ࡟እࡢ㇂ᇙἐࡣἾᒙࡢ

ࡋ✚ሁ࡟᫬ᮇࡢ௨㝆ࢀࡇࡽ࠿ᾏ㐍ᮇ࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ♧࡟

ࡰ࡯㸪ࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࡲᣳ࡝ࢇ࡜࡯ࢆ㸪◁ᒙ࡜ࡇࡿ࠸࡚

⌧ᅾ࡞࠺ࡼࡢᮾி‴ࡢ୰ࡢἼᾉ㝈⏺῝ᗘ௨῝ࡢἈྜ࡟

ሁ✚ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡋ㸬

᪤Ꮡの◊✲࡜のᑐẚࠉᇙἐ㇂ࡢእࡢᖹᆠ㠃ୖࡶ࡟ᗈࡃ

ศᕸࡿࡍἾᒙ࡛ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶㸪༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19 6 9 㸧
Ἀ✚ᒙୖ㒊Ἶᒙ㸪▼⥥㸦2004ࡢ 㸧ࡢ᭷ᴦ⏫ᒙୖ㒊⢓ᛶᅵ㸪

ຍ⸨࠿࡯㸦2012㸧ࡢἈ✚ᒙୖ㒊ࡢἾᒙ࡟ᑐẚࡿࢀࡉ㸬

᭱ୖ㒊

ศᕸࠉᇙ❧ᆅࡢ඲ᇦ࡟ᗈࡃศᕸࡿࡍ㸬ୖ㒊ୖ᭱࡜㒊ࡢ

ቃ⏺ࡢ఩⨨ࡣ㸪GS-CB-5 㸪ᶆ㧗Ѹࡤࡅ㝖ࢆ༡㒊ࡾࡼ 11.5
㹼 í� m 㸬ୖ㠃ࡿࡀୗࡀᶆ㧗ࡢࡑ࠸࠿ྥ࡬㸪Ἀྜࡾ࠶࡛

๐᥀ࡀ㸪᭱ୖ㒊ࡃከࡀሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉ๐᥀࡟ேⅭⓗࡣ

㸬ࡿࢀࡽࡳࡶ㒊ศࡿ࠸࡚ࡋᾘኻࡾࡼ࡟

ᒙཌࠉᇙἐ㇂ࡢෆእ࡛ཌࡢࡉኚ໬ࡣᑠࡀ࠸ࡉ㸪⾲ᒙ㒊

ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ๐๤࡟ேⅭⓗࡀ 0 㹼 8.1 m ኱ࡀኚ໬࡜

㸬࠸ࡁ

ᒙ┦ࠉ⢒⢏ࢺࣝࢩᒙ㹼ᴟ⣽⢏◁ᒙࢆ୺యࡋ࡜㸪㈅໬▼

▼㈅໬ࡢ㸬ྜᘚ࠸ࡋⴭ࡟⯡୍ࡀ㸪⏕≀ᨐ஘ࡳྵࡃከࢆ

㸬ࡴྵࡤࡋࡤࡋࢆ

地ᒙ≀ᛶࠉN ࡣ್ 5 㹼 15 ࢀࡲ㸪ࡀ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛

࡟ 20 ௨ୖࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜㸬6 Ἴ㏿ᗘࡣ 14 0 㹼 17 0 m/
s 㒊୍࡛ࡢ㇂㸪⯪ᶫࡋࡔࡓ㸬ࡿ࠶࡛ 9 0 m/ s 㐜࡚ࡵᴟ࡜

ࡣ࡛㇂᪉㸪⾜ᚨ୍ࡿ࠶ࡀ㒊ศ࠸ 19 0 㹼 280 m/ s 㸬࠸㏿࡜

ᐦᗘ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ 1.6 㹼 1.9  g/ cm3
ኚࡃࡁ኱ࡾࡼ࡟ሙᡤ࡜

໬ࡿࡍ㸬㟁Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡀ࣐ࣝࣝࣀࡣ 25 㹼 50 ȍm㸪࣐࢖

ࡀࣟࢡ 20 㹼 �0 ȍmÃ ྵࢆሷศ࡟㸪ᆅୗỈࡢࡢࡶࡿ࠶࡛

࡟ࡶ࡜ࣟࢡ࢖࣐࣭࣐ࣝࣝࣀࡣሙྜࡴ 2 㹼 5 ȍm ࡃప࡜

㸬ࡿ࡞

ሁ✚ᖺ௦ࠉ㈅໬▼ࡢ
14 C ᬺᖺ㍑ṇ್࡚ࡋ࡜ 16 00 ᖺ๓௨

᪂ࡀ್ࡢ ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬≉࡟㸪27 0 㹼 15 00 ᖺ๓್ࡢ

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ

ሁ✚⎔境ࠉᇙ❧๓ࡢ₻㛫ᖏ࡟ሁ✚ࡓ࠸࡚ࡋᆅᒙ࡛ࡿ࠶㸬

᪤Ꮡの◊✲࡜のᑐẚࠉᇙἐ㇂㛫ࡢᖹᆠ㠃ୖࡶ࡟ᗈࡃศ

ᕸࡿࡍ◁ᒙ࡛ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶㸪༓ⴥ┴㛤Ⓨᒁ㸦19 6 9 㸧ࡢ

Ἀ✚ᒙୖ㒊◁ᒙ㸪▼⥥㸦2004 㸧ࡢ᭷ᴦ⏫ᒙୖ㒊◁㉁ᅵ㸪

ຍ⸨࠿࡯㸦2012㸧ࡢἈ✚ᒙ᭱ୖ㒊ࡢ◁ᒙ࡟ᑐẚࡿࢀࡉ㸬

ேᕤᆅᒙࡢᮾி‴ᓊᆅᇦࠉ���5

㸪19ࡣ❧ᇙࡢᮾி‴ᓊᆅᇦࠉ 4 6 ᖺ㹼 19 6 5 ᖺ࡟ᕷᕝᕷ࣭

⯪ᶫᕷ࣭⩦ᚿ㔝ᕷ࣭༓ⴥᕷ࡚࠸࠾࡟㸪ᾏᓊ⥺ࡽ࠿ 0.5  
Km Ἀྜࡢ࡛ࡲᖸ₲୍ࡢ㒊࡛ᇙ❧ࡓࢀࢃ⾜ࡀ㸬19 6 6 ᖺ

௨㝆ࡢ࡚ࡘ࠿ࡣ࡟ᖸ₲ࢆ୰ᚰ࡟኱つᶍ࡞ᇙ❧ࢀࢃ⾜ࡀ

㸪19ࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿ 6 6 ᖺ㹼 19 7 4 ᖺࡣ࡟㸪ᾆᏳᕷ࣭༓ⴥ

ᕷ࡛ᖸ₲ࡢ኱༙ࡀᇙ❧࡚ࡓࢀࡽ㸬ࡓࡲ㸪19 7 5 ᖺ㹼 19 82
ᖺࡣ࡟ᾆᏳᕷ࣭ᕷᕝᕷ࣭⯪ᶫᕷ࣭⩦ᚿ㔝ᕷ࣭༓ⴥᕷࡢ

ᖸ₻᫬ࡢᾏᓊ⥺௜㏆࡟ࡽࡉࡽ࠿Ἀྜࡀ࡛ࡲᇙ❧࡚ࢀࡽ㸪

ᇙ❧ᆅࡢᆅ⾲㠃ࡢᶆ㧗ࡣ㏆ᖺࡢ୰࡛ࡶ⏒኱࡞⿕ᐖ࡜

ࡓࡗ࡞ 19 17 ᖺ 10 ᭶ 1 ᪥ࡢ㧗₻ࡢ₻఩ࡶࡾࡼ㧗ࡃタᐃ

㸦ΎỈ㸪19ࡓࢀࡉ 83 㸧㸬
�ᮏᇙ❧ᆅࡢேᕤᆅᒙࡣ㸪ࣉ࣏ࣥࢻࣥࢧᕤἲࡿࡼ࡟ᇙ❧

㔜ࡢ࡝࡞࣮ࢨ࣮ࢻࣝࣈࡢ఩ୖࡢࡇ࡜ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔

ᶵࡿࡼ࡟┒ᅵࡽ࠿ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔ᵓᡂࡿࢀࡉ㸦㢼ᒸ

㸪2014࠿࡯ 㸧㸬࠾࡞㸪ࡣ࡜ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔㸪Nirei et 
al.,� �2012� ࡟ᆅᒙ༢ඖࡢேᕤᆅᒙࡓࢀࡉᥦၐ࡚ࡗࡼ࡟

౑⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝ㄒ࡛ࡾ࠶㸪ᒾ┦ᒙᗎ༢ඖࡢ⣼ᒙ࣮࢜ࡢ

⏝ࡿࡍᙜ┦࡟࣮ࢲ࣮࢜ࡢ㒊ᒙ࡟㸬ྠᵝࡿࡍᙜ┦࡟࣮ࢲ

ㄒ࡚ࡋ࡜㸪ࡀࣝࢻࣥࣂᥦၐࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࠉ

ヨᩱ࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࢆᚩ≉ࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔ྛ࡟௨ୗࠉ

㸦㢼ᒸ࠿࡯㸪2000㸹୰⃝࠿࡯㸪2014 㸹㢼ᒸ࠿࡯㸪2016 㸹
㢼ᒸ࠿࡯㸪2017 a㸹ᐑᆅ࠿࡯㸪2015 㸹ᐑᆅ࠿࡯㸪2016 㸹
ᑠᯇཎ࠿࡯㸪2017 㸧ཬࡧ ACE ࡯ヨᩱ㸦㢼ᒸ࣮ࢼ࢖ࣛ

㸪2014࠿ 㸧ࢆᇶ࡟㏙ࡿ࡭㸬ࡓࡲ㸪ᆅᒙ≀ᛶࡕ࠺ࡢᐦᗘ

᳨ᒙ⤖ᯝࡣ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2015 㸧ཬࡧᐑ

ᆅ࠿࡯㸦2016 㸧ࡾࡼ㸪㟁Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ㢼ᒸ࠿࡯㸦2016 㸧
ཬࡧ㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 a㸧ࡾࡼ㸪6 Ἴ㏿ᗘ⤖ᯝࡣ୰⃝࠿࡯

㸦2014 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2015 㸧㸪ᐑᆅ࠿࡯㸦2016 㸧㸪㢼ᒸ࡯

㸦2016࠿ 㸧ཬࡧ㢼ᒸ࠿࡯㸦2017 a㸧ࢆᇶࡓࡋ࡟㸬

5. 2. 1　ᇙ❧࢚ࢩࢯ࢔ーࣙࢩン　

ᒙཌࠉ 3 .5 㹼 14  m 㸬ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟ሙᡤ࡜

ᒙ┦ࣉ࣏ࣥࢻࣥࢧࠉᕤἲࡿࡼ࡟ᇙ❧ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔

ࡋ᮶⏤࡟◁ᅵࡢᾏᗏࡢ‴ᮾிࡿࡀᗈ࡟㸪ᇙ❧ᆅ๓㠃ࡣ

㸦ΎỈ㸪19 83 㸧㸪Ἶᒙ࣭◁ᒙ࣭㈅Ẇᒙࡾࡼᵓᡂࡿࢀࡉ㸦㢼

ᒸ࠿࡯㸪2000㸪2014 ࡋฟࡁ྿ࡢࣉ࣏ࣥࢻࣥࢧ㸧㸬࡝࡞

ࡍᾐ㣗ࡃࡁ኱ࢆ㸪ୗ఩ᒙࡃ㏿ࡀ㏿ὶࡣ㒊ศ࡛࠸㏆࡟ཱྀ

ඛࡸ㈅Ẇᒙ࡞ࡁ኱ࡢ⢏ᚄࡣ࡟ୖ┤ࡢࡇ㸪ࡾ࠶ࡀሙྜࡿ

᪂⏕௦ሁ✚ᒾࡢ୰♟ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡲྵࡀከ࠸㸬ࡢࡇỈὶ

ࡋ✚ሁࡀᒙ◁ࡣ࡟఩ୖࡢ㈅Ẇᒙࡢࡇࡋ࠸࡞ὶື᪉ྥࡢ

࡚ࡋ✚ሁࡀἾᒙࡣඛ࡛ࡢὶື᪉ྥ࡟ࡽࡉࡢࡇ㸬ࡿ࠸࡚

㸪࠿࡯㸦㢼ᒸࡿࢀྲྀࡳㄞࡽ࠿࡝࡞┿෗✵⯟ࡀᵝᏊࡿ࠸

2000㸧㸬ࡢࣉ࣏ࣥࢻࣥࢧ྿ࡁฟࡣཱྀࡋ㸪ேᕤᆅᒙࡢሁ✚

≧ἣࡣ࡚ࡗࡼ࡟኱ࡃࡁ఩⨨ࢆኚ࠶ࡤࡋࡤࡋࡶ࡜ࡇࡿ࠼

☾㸪༓ⴥᕷ⨾὾༊ࡃࡁ኱ࡣഃ᪉ኚ໬ࡢேᕤᆅᒙࡵࡓࡿ

㎶ᆅ༊ࡢ୰☾㒊බᅬࡸ┴❧㧗ᰯࡢ⮬㌿㌴⨨ሙ࡛ࡣ㸪ഃ

᪉ᩘ࡬ P 㞳࡛࣮ࢲ࣮࢜ࣝࢺ࣮࣓࡛ࡅࡔࡓࢀ◁ᒙࡸἾᒙ

➨㸦ࡿ࠸࡚ࡋኚ໬ࡀࡉཌࡢ 5 .3 ᅗ㸹㢼ᒸ࠿࡯㸪2000㸹➨ 5 .4
ᅗ㸹㢼ᒸ࠿࡯㸪2014 㸧㸬
㸪୰⢏ࡣ㸬㈅Ẇᒙࡿ࠶࡛࠺ࡼࡢ௨ୗࡣᚩ≉ࡢᆅᒙྛࠉ

◁㹼୰♟ࡢ⢏ᚄࡢ㈅Ẇ∦ࡀᐦ㞟ࡋ㏱Ỉᛶࡀ㠀ᖖ࡟㧗࠸㸬

᫬࡟⢊○࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㈅Ẇࡸඛ᪂⏕௦ࡢ⣽㹼୰♟ࡀΰ

㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡌ

ࢇ࡜࡯ࢆ㸪Ἶ㉁ศࡾ࡞ࡽ࠿◁ᴟ⣽⢏◁㹼୰⢏ࡣᒙ◁ࠉ

㸬࠸ከࡀሙྜࡴྵࢆ∦㸪㈅ẆࡋⓎ㐩ࡀ⌮㸪ⴥࡎࡲྵ࡝
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Ⰽㄪࡣ୰⢏◁ᒙࡀ㯤〓Ⰽ㹼㯤⅊Ⰽ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ከࡃ㸪

ᴟ⣽⢏◁ᒙࡀ⅊Ⰽ㹼ᬯ⅊Ⰽࡋ࠸࡞㟷⅊Ⰽ࡛ࡿ࠶㸬⣽⢏

◁ᒙ୍ࡣ㒊ࡀ㯤〓Ⰽ㹼㯤⅊Ⰽ㸪୍㒊ࡀ⅊Ⰽ㹼㟷⅊Ⰽ࡜

ከᵝ࡛ࡿ࠶㸬ᴟ⣽⢏◁ᒙࡣἾᒙࡸ⢒⢏ࢺࣝࢩᒙ࡜஫ᒙ

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡍ࡞ࢆ

ࡋࡤࡋ㸪ࡾ࡞ࡽ࠿Ἶ࡞⣽⢏ࡶࡾࡼࢺࣝࢩ⢒⢏ࡣἾᒙࠉ

ࡿࢀࡽࡳࡀኚᙧᵓ㐀ࡢ㸬ሁ✚᫬ࡴᣳࢆᒙࢺࣝࢩ⢒⢏ࡤ

࡜ࡇࡴྵࢆ∦㸪㈅Ẇࡎࢀࡲྵࡣ▼㸬⏕⑞໬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇ

ࡋⓑⰍ㹼⅊Ⰽ࡛㸪⅊ࡣ㸬Ⰽㄪ࠸࠿ࡽ㌾࡚ࡵ㸪ᴟࡾ࠶ࡀ

ᩘࡉཌ࡟୰ࡢⰍ⅊ࡤࡋࡤ mm ࢀࡽࡳࡀ⌮ⴥࡢⓑⰍ⅊ࡢ

�㸬ࡿ

地ᒙ≀ᛶࠉ◁ᒙࡢ N ࡣ್ 1 㹼 10 㸪ୖ㒊࡛ࡃከࡀ 10 㹼

3 0 ࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽࡳࡀ㒊ศࡢ N ᆅ┙ᨵⰋࡣ㒊ศ࠸㧗ࡢ್

ࡢ㸬Ἶᒙࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࢀࡉ㌿ᅽࡋ࠸࡞ N ࡣ್ 0
㹼 1 ࡜ࡴྵࢆ♟ࡸ◁㸪ࡾ࠶࡛ 10 ௨ୖࡿ࡞࡜ሙྜࡿ࠶ࡀ㸬

S Ἴ㏿ᗘࡣ 9 0 㹼 210 m/ s 㸬ᐦᗘࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟ሙᡤ࡜

᳨ᒙ⤖ᯝࡣ◁ᒙࡀ 1.7 㹼 1.8 g/ cm3
㸪1.9ࡀࡿ࠶࡛  g/ cm3

ࡣ㸬Ἶᒙࡿࢀࡽࡳࡶ㒊ศ࠸㧗࡜ 1.5 㹼 1.6  g/ cm3
ࡿ࠶࡛

/㸪1.8 gࡀ cm3
ࡣ㸬㟁Ẽ᳨ᒙ⤖ᯝࡿࢀࡽࡳࡶ㒊ศ࠸㧗࡜

ࡀ࣐ࣝࣝࣀ 25 㹼 50 ȍm㸪࣐ࡀࣟࢡ࢖ 3 0 㹼 50 ȍm ࠶࡛

ࡀ࣐ࣝࣝࣀࡣሙྜࡴྵࢆሷศ࡟㸪ᆅୗỈࡢࡢࡶࡿ 4 㹼

5 ȍm㸪࣐ࡀࣟࢡ࢖ 4 㹼 10 ȍm ࢢ㸬࣮࣎ࣜࣥࡿ࡞ࡃప࡜

ᇶᗏ㒊࡛Ꮝࡸ㒊ୖࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔❧㸪ᇙࡣ࡟㝿ࡢ

ቨࡀᔂࡃࡍࡸࢀ㸪ࡢ࢔ࢥ᥇ྲྀࡤࡋࡤࡋࡀᅔ㞴࡞ሙྜࡀ

㸬ࡿ࠶

5. 2. 2　┒ᅵ࢚ࢩࢯ࢔ーࣙࢩン　

ᒙཌ1ࠉ 㹼 2.5  m 㸬ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟ሙᡤ࡜

ᒙ┦ࡢ࡝࡞࣮ࢨ࣮ࢻࣝࣈࠉ㔜ᶵࡾࡼ࡟సࢀࡽ㸪Ἶ࣭◁࣭

ሙྜࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜Ἶᒙࡾࡌΰ◁ࡴྵࢆ♟㸪ࡋΰྜࡀ♟

Ὲử࡝࡞ᒙ◁ࡾࡌἾΰࡸἾᒙࡾࡌΰ◁࡞㸪♟㉁ࡃከࡀ

ᬯࡸᬯ〓Ⰽ㹼㯤〓Ⰽࡶ㸬Ⰽㄪࡿ࠶ᆅᒙ࡛࡞ከᵝ࠸ᝏࡢ

⅊Ⰽ㹼⅊Ⰽ㸪㟷⅊Ⰽ࡝࡞ከᵝ࡛ࡿ࠶㸬♟ࡣඛ᪂➨୕⣔

ᅛ⤖Ἶᒾ㸪ᖖ⥲ᒙࡢ⩌㸪ୗ⥲ᒙ⩌࣭ୖ⥲ᒙࡸሁ✚ᒾࡢ

࢔࣭ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࣭▼○㸪♟࡞㌾㉁ࡢ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙࡸ

࣭ࡢ࡝࡞ࢡࢵࢳࢫࣛࣉேᕤ≀ࡲྵࡀ⁦㖔࣭ࢺࣝ࢓ࣇࢫ

㸬࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࢀ

地ᒙ≀ᛶࡴྵࢆ♟ࠉ◁ΰࡾࡌἾᒙࡢ N ࡣ್ 0 㹼 1 ࡇࡢ

➨ 5�3 ᅗࠉ୰☾㎶බᅬࡢேᕤᆅᒙ᩿ࡢ㠃ᅗ㸬

　　　　　19 87 ᖺ༓ⴥ┴ᮾ᪉Ἀᆅ㟈᫬ࡣ࡟㸪ேᕤᆅᒙࡢἾᒙ࡜◁ᒙࡢቃ┠௜㏆࡛◁ᒙࡀᾮ≧໬ࡋ㸪ᆅᒙࡢቃ⏺࡟ἢ࡚ࡗᆅ⾲࡛

㸬◁ᒙࡓࡋỿୗࡀ㸪◁ᒙ㒊ศࡣ࡟㸪2000㸧㸬ᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈᫬࠿࡯㸦㢼ᒸࡓࡋᄇฟࡀ◁ࡽ࠿ࡇࡑࡌ⏕ࡀட⿣ࡣࠉࠉࠉࠉࠉ

㸦㢼ᒸ㸪2011㸧㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜ࡢࡶࡓࡋᾮ≧໬－ὶື໬ࡀ⠊ᅖ࠸ᗈࡢ㒊ศࠉࠉࠉࠉࠉ

k᪥ᮏᆅ㉁Ꮫ఍



－ 3� －

࡜ࡴྵࢆ♟ࡸ◁㸪ࡀ࠸ከࡀ࡜ 10 ௨ୖࡿ࡞࡜ሙྜࡿ࠶ࡀ㸬

ᐦᗘ᳨ᒙ⤖ᯝࡣ 1.5 㹼 1.8 g/ cm3
㸬ࡿ࠶࡛

Ἀ✚ᒙࡢ฼᰿ᕝὶᇦࠉ5��3

༳ࡣపᆅࡢ฼᰿ᕝὶᇦࠉ
ࡲࡠࡤࢇ࠸

᪠἟ࡴྵࢆపᆅ㸦༳᪠἟పᆅ

࡟㸧ࡪ࿧࡜పᆅ㸦ᡭ㈡἟పᆅࡴྵࢆᡭ㈡἟࡜㸧ࡪ࿧࡜

ศࡿࢀࡽࡅ㸬ࡶࡽࡕ࡝ୗ⥲ྎᆅࡾྲྀ࡟ᅖࢀࡲ㸪฼᰿ᕝ

Ἀࡿࡍศᕸ࡟ᆅୗࡢࢀࡒࢀࡑ㸬ࡿ࠸࡚࠸㛤࡚ࡗ࠿ྥ࡟

✚ᒙ࡚࠸ࡘ࡟௨ୗ࡟㏙ࡿ࡭㸬

5. 3. 1　༳᪠἟ప地のἈ✚ᒙ　

᪤Ꮡ◊✲ࠉ༳᪠἟పᆅࡢἈ✚ᒙศᕸࡣ㸪ᡂ⏣ᕷ㸦19 80㸧
ཬࡧᮡཎ࠿࡯㸦2011㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡟࠿ࡽ࡚᫂ࡗࡼ࡟㸬

Chiba et al.,� �2016 � ࡢ࠸㮵ᓥᕝἢࡣ 6 ᮏࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢ

ヨᩱ࡚࠸ࡘ࡟⌛⸴໬▼ࡢศᯒ࡜
14 C ᖺ௦ࡢ ᐃ࠸⾜ࢆ㸪

Holocene highstand㸦⦖ᩥᾏ㐍㸧ࢡ࣮ࣆࡢ㸪ᖹᆒ₻఩ࢆ

㸬ࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂

ᒙ┦ࠉ༓ⴥ┴ᆅ㉁⎔ቃࢡࣥࣂࣥࣙࢩ࣮࣓࢛ࣇࣥ࢖

㸦2018㸧ཬࡧ⏘⥲◊࡛᥀๐࢔ࢥࡓࡋ GS-NT-2 グ㍕㸦ᐑࡢ

ᆅ࠿࡯㸪2016 㸧࡟ᇶ࡙࡚࠸ᒙ┦ࢆ㏙ࡿ࡭㸬༳᪠἟పᆅ

኱᭱ࡣἈ✚ᒙࡢ 4 0 m ⛬ᗘࡢཌࢆࡉᣢࡕ㸪ୗ㒊㸪୰㒊㸪

ୖ㒊࡟ศࡿࢀࡽࡅ㸬

኱᭱ࡣ㸪ᒙཌࡾ࡞ࡽ࠿஫ᒙࡢ◁ᴟ⣽⢏ࠥ୰⢏ࡣୗ㒊ࠉ

࡛ 10 m ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬పᆅࡢ୰ኸ㒊࡛᭱ࡣ኱ 1 m ⛬ᗘࡢ

ཌࡢࡉ♟ᒙࢆᇶᗏ࡟క࠺㸬ᡂ⏣ᕷ໭㡲㈡ࡢᖸᣅᆅ࡛᥀

๐ࡓࡋᶆ‽࣮࣎ࣜࣥࢢ GS-NT-2 ᗘ῝ࡣ࡛࢔ࢥ 3 8.2 m㸦ᶆ

㧗Ѹ 3 6 .5 9  m㸧࡟㸪ᒙཌ⣙ 1 m ♟ࡿ࡞ࡽ࠿♟⣽♟ࠥ୰ࡢ

ᒙࢆక࠺㸪Ἀ✚ᒙࡢᇶᗏࡀㄆࡿࢀࡽࡵ㸬῝ᗘ 3 2 m ࡛ࡲ

㸪ᩳࡾ࡞ࡽ࠿஫ᒙࡢ◁⣽⢏ࠥࢺࣝࢩࡿࡍ᪉⣽⢏໬ୖࡣ

஺ᒙ⌮ࡸᖹ⾜ⴥ⌮ࡀぢࡿࢀࡽ㸬῝ᗘ 3 3 .6 ࠥ 3 2.2 m ࡣ࡟

⏕⑞໬▼ࡀぢࡿࢀࡽ㸬῝ᗘ 3 2.2 ࠥ 3 2.0 m ᭷ᶵ㉁࡛᳜ࡣ

ࡿ࡞ࡽ࠿◁⣽⢏◁ࠥ୰⢏ࡶ⤫᭦᪂ࡢ㸬ୗ఩ࡴྵࢆ∦≀

࠿ࢱ࣮ࢹࢢሙྜ㸪᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥ࠸࡞ࢃకࢆ㸪♟ᒙࡵࡓ

ࢢ㸬᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥࡿ࠶ࡀ࡜ࡇ࠸ࡓࡀࡋ㆑ูࡀᇶᗏࡣࡽ

ࡉཌ࡟ࢀࡲ㸪ࡣ࡛ࢱ࣮ࢹ 1 m ๓ᚋࡢ᭷ᶵ㉁ᅵ㸪ࡃࡋࡶ

㸬ࡴྵࢆᅵ᳜⭉ࡣ

኱࡛᭱ࡣ㸪ᒙཌࡾ࡞ࡽ࠿ᒙࢺࣝࢩ࡞㌾ᙅࡣ୰㒊ࠉ 3 5  m

➨ 5�4 ᅗࠉ༓ⴥᕷ⨾὾༊ࡢ┴❧㧗ᰯෆࡢᒁᡤⓗỿୗࡓࢀࡽࡳࡀ௜㏆࡛ࡢᆅᒙ᩿㠃ㄪᰝ⤖ᯝ㸬

ࡓࢀࡉ᥇ྲྀ࡟㸪ᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈ᚋࡣ┿෗ࡢ≦ᰕࠉࠉࠉࠉࠉ ACE 㠃㸬ࡾྲྀࡂ๤ࡢ୙ᨩ஘ヨᩱࡿࡼ࡟࣮ࢼ࢖ࣛ

ࡾࡓ࠼ᾘࡀ⌮ⴥࡋᾮ≧໬－ὶື໬ࡀ㒊ศࡢ㯤Ⰽࡢෆࣝࢻࣥࣂୗ㒊࣭ୖ㒊࣭᭱ୖ㒊᭱ࡢ୰ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢩࢯ࢔ᇙ❧ୖ㒊ࠉࠉࠉࠉࠉ

ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡋỿୗࡋὶື࡬⾲ᆅࡀᾮ≧໬㒊ศࡢࣝࢻࣥࣂ㒊ୖ࣭᭱ࣝࢻࣥࣂ㸪ୖ㒊࡟㒊ศ㸬୺ࡓࡗ࡞࡜░୙᫂ࠉࠉࠉࠉࠉ

㸪2014࠿࡯㸦㢼ᒸࡿࠉࠉࠉࠉࠉ 㸧㸬Ἶᒙࡢ┤ୗ࡛ࡣ኱つᶍ࡟ᾮ≧໬ࡀࡓࡋ㸪Ἶᒙࡾ࡞࡜ࢡࢵࣟࣉࢵࣕ࢟ࡀᄇ◁࡚ࡋ࡜ὶື࡛࡞ࡁ

㸬࠸࡞ࢀࡽࡳ࡝ࢇ࡜࡯ࡣỿୗࡣ㒊ศ࡛࠸ཌࡢ㸪Ἶᒙࡵࡓࡓࡗ࠿ࠉࠉࠉࠉࠉ



－ 33 －

㸬GS-NT-2ࡿ࠼㉸ࢆ ᗘ῝ࡣ࡛࢔ࢥ 3 2.0 ࠥ 3 1.0 m ⏕ࡣ࡟

⑞໬▼ࡀぢࢀࡽ㸪᳜≀∦ࡴྵࢆ㸬῝ᗘ 3 1.0 ࠥ 24 .4  m ࡟

㸬ࡿࡍᩓᅾࡀ∦㸪㈅Ẇࡎࢀࡽぢ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ▼⑞໬⏕ࡣ

῝ᗘ 24 .4 ࠥ 14 .4  m ࡞ࡽ࠿ࢺࣝࢩࡿࡍ༟㉺ࡢ▼⑞໬⏕ࡣ

㸬22.4ࡿ ࠥ 19 .0 m ཬࡧ 15 .0 ࠥ 14 .4  m ᚄ᭱኱┤ࡣ࡟ 3  
cm 㸬17ࡴྵࢆ♟ഇࡢ .6  m ௜㏆࡟┤ᚄ 3  cm ྵࢆ∦ᮦࡢ

㸪᪤Ꮡ࣮࣎ࡋศᕸࡃཌ࡟పᆅ඲యࡣᒙࢺࣝࢩࡢࡇ㸬ࡴ

ࡗࡰࡢ࠿ࡉ࡟ὶୖࢆ༳᪠ᨺỈ㊰࡜ࡿࡼ࡟ࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜ

༳ࡓ
࠸ࡊࢇ࠸

すᕷྜྷ⏣ᖸᣅࡢ㜿
࠺ࡑ࠶

᐀ᶫ௜㏆࡛ࡶ 10 m ௨ୖࡢཌࢆࡉ

ᣢࡿ࠸࡚ࡗ㸬

ᅵ᳜⭉ࡸࢺࣝࢩ㸪ࡋ࡜୺యࢆ◁ᴟ⣽⢏ࠥ⣽⢏ࡣ㒊ୖࠉ

㸬GS-NT-2ࡴྵࢆ 㸪῝ᗘࡣ࡛࢔ࢥ 14 .4 ࠥ 4 .8 m ㈅Ẇࡣ

㸪ᮍᅛ⤖ኚࡋᴟ⣽⢏ࠥ⣽⢏◁࡛㸪ୖ᪉⢒⢏໬ࡴྵࢆ∦

ᙧࡀぢࡿࢀࡽ㸬῝ᗘ 8.9 ࠥ 4 .8 m ࢀࡲྵࡃከࡀ♟ഇࡣ࡟

㸬῝ᗘࡿ 4 .8 ࠥ 1.6  m ࠿ࢺࣝࢩࡧ⣽◁ཬࡴྵࢆ∦㈅Ẇࡣ

㸬᪤Ꮡ࣮࣎ࡿࢀࡽぢࡀ⌮ᖹ⾜ⴥࡧ㸪ᩳ஺ᒙ⌮ཬࡾ࡞ࡽ

ࡡᴫࡣᒙ◁ࡢ㒊ୖ᭱ࡢࡇࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜ 1.5 ࠥ 8 m
⛬ᗘࡢཌ࡛ࡉ᭷ᶵ≀ࡣࡃࡋࡶ⭉᳜ᅵࡳྵࢆ㸪༳᪠἟ప

ᆅ඲య࡟ศᕸࡿࡍ㸬

ศᕸᙧែࠉᮡཎ࠿࡯㸦2011㸧ࡤࢀࡼ࡟㸪༳᪠἟పᆅࡢ

Ἀ✚ᒙᇶᗏࡢ㇂ࡣฟཱྀ௜㏆㸦ᰤ⏫Ᏻ㣗㸧࡛ᶆ㧗Ѹ 4 0 m㸪

᪂ᕝ࡜㮵ᓥᕝྜࡢὶ㒊࡛Ѹ 22 m ࡛㸪పᆅ඲య࡚࠸࠾࡟

㇂ᗏࡢᖜࡣ 2 km ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬༳᪠໭἟࡜฼᰿ᕝࡢ㛫ࡢ

పᆅᖏୗ࡛ࡣ㸪ࡢ㇂ࡢࡇ୧ഃ࡟ᶆ㧗Ѹ 10 m ๓ᚋࡢᖹᆠ

㠃ࡀศᕸࡿ࠸࡚ࡋ㸦ᮡཎ࠿࡯㸪2011㸧㸬᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥࢢ

ⱝࡢ⏫ᰤࡓࡋ㠃࡟฼᰿ᕝࡢୗὶࡾࡼ㸪࡜ࡿࡼ࡟ࢱ࣮ࢹ

ⲡ኱ᶫ௜㏆࡛ࡣἈ✚ᒙࡢᇶᗏࡣᶆ㧗Ѹ 4 9  m ࡲ㸬ࡿ࡞࡜

ᶆ㧗࡟≉ࡣ࡛࠸㮵ᓥᕝἢࡢ㸪ୖὶࡓ 2 m ௨ୖࡢᆅⅬ࡛

ᆅ⾲௜㏆ࡀ᳜⭉࡟ཌࡃ㸦2 m ௨ୖ㸧ሁ✚ࡿࡍ㸦ᮡཎ࠿࡯㸪

2011㸹Chiba et al., 2016 㸧㸬
N ್及びᙎᛶἼ㏿ᗘࠉୗ㒊ࡢᇶᗏ♟ᒙཬࡧ◁ᒙࡢ S Ἴ

㏿ᗘࡣ 210 ࠥ 4 20 m/ s㸪࿘㎶ࡢ᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥ࡟ࢱ࣮ࢹࢢ

࡜ࡿࡼ N ࡣ್ 10 ࠥ 5 0 ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬୰㒊ࢺࣝࢩࡢᒙࡣ

㠀ᖖ࡟㌾ᙅ࡛ S Ἴ㏿ᗘࡣ 15 0 m/ s ௨ୗ㸪N ࡣ್ 0 㸬ࡿ࠶࡛

࿘㎶ࢁࡇ࡝ࢁࡇ࡜ࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢ◁㉁࡞ᒙ‽

ࡣ࡛ࡇࡑ㸪ࡾ࠶ࡀ N ࡣ್ 2 ࠥ 10 ࡢ㸬ୖ㒊ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜

ୖ᪉⢒⢏໬ࡿࡍ◁ᒙࡣ 6 Ἴ㏿ᗘୖࡀ᪉࡚ࡗ࠿ྥ࡬ 25 0 
m/ s ࡽ࠿ 19 0 m/ s ࡢ㸪࿘㎶ࡾ࡞ࡃ㐜࡜ N ࡣ್ 2 ࠥ 20 ࢆ

㌾ᙅ࡛࡟㠀ᖖࡣ⣽⢏◁ᒙࠥࢺࣝࢩࡢ㸬᭱ୖ㒊ࡍ♧ S Ἴ

㏿ᗘࡣ 100 m/ s ⛬ᗘ㸪࿘㎶ࡢ N ࡣ್ 2 ࠥ 5 ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬

ᖺ௦ࠉGS-NT-2 㸪῝ᗘࡣࡽ࠿࢔ࢥ 3 3 .5 2 m ࠿᭷ᶵ㉁Ἶࡢ

ࡽ 16 05 2 ࠥ 15 6 9 7  cal yBP㸪῝ᗘ 27 .6 5  m ࣑࢞࢝ࣛ࢘ࡢ

ࡽ࠿ 9 225 ࠥ 9 001 cal yBP㸪21.7 9  m ࡽ࠿࣐࢟࢞ࡢ 9 3 29
ࠥ 9 084  cal yBP㸪16 .7 5  m ࡽ࠿ࣜࢧ࢔ࢥࣀ࣓࢝ࣄࡢ 7 05 1
ࠥ 6 84 2 cal yBP㸪9 .4 7  m ࡽ࠿ࣜࢧ࢔ࡢ 6 4 4 1 ࠥ 6 288 cal 
yBP ᖺ㍑ṇᚋ㸪2ı㸧ᬺࡶࢀࡎ࠸ᨺᑕᛶⅣ⣲ᖺ௦ᖺ௦㸦ࡢ
㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀ

ࡢ࠸㮵ᓥᕝἢࡣ㸦2011㸧࠿࡯ᮡཎࠉ 9 ᮏࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢ

ࡢ㸪ከᩘࡋ๐᥀ࢆ࢔ࢥ
14 C ᖺ௦ࢆ ᐃࡓࡋ㸬Chiba et al.,�

�2016 � ࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࡋ๐᥀ࡀ㸦2011㸧࠿࡯㸪ᮡཎࡣ

ࡕ࠺ࡢ࢔ 6 ᮏ࡚࠸ࡘ࡟㸪࡟ࡽࡉ
14 C ᖺ௦ ᐃ࠸⾜ࢆヲ

⣽࡞ᖺ௦ᒙᗎࢆồࡓࡵ㸬Chiba et al.,� �2016 � 㸪ࡤࢀࡼ࡟

ୗ㒊ࡢ◁ᒙࡣ 13 000 ࠥ 7 5 00 cal yBP㸪୰㒊ࢺࣝࢩࡢᒙࡣ

85 00 ࠥ 3 5 00 cal yBP㸪ୖ㒊ࡢ◁ᒙཬࡧ⭉᳜ᒙࡣ 6 5 00 ࠥ

13 00 cal yBP 㸬ࡿ࠶࡟⠊ᅖࡢ

ሁ✚⎔境ࠉୗ㒊ࡢᇶᗏ♟ᒙཬࡧ◁ᒙࡣ㸪⢒⢏࡛ࡇࡿ࠶

⑞⏕࡝࡯㸪ୖ఩࡜ࡇࡴྵࡃከࢆ≀᭷ᶵ࡝࡞∦≀㸪᳜࡜

໬▼ࡀぢࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽ㸪Ἑཱྀ࡟㏆࠸Ἑᕝࡸᾏᓊ㏆ࡃ

ᒙࢺࣝࢩ࠸ཌࡢ㸬୰㒊ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ✚ᆅ࡛ሁ‵ࡢ

㸪㠀ᖖ࡜ࡇࡿࢀࡽぢࡀ㸪⏕⑞࡜ࡇࡴྵࢆ▼ᾏᡂ㈅໬ࡣ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜≀✚ሁࡢ㸪ෆ‴ᛶࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶㌾ᙅ࡛࡟

ሁ✚ᖺ௦ࡣ 9 000 ࠥ 7 000 ᖺ๓࡛ࡾ࠶㸪㛵ᮾᆅ᪉ࡢᾏ㐍

ᮇࡿࡍ⮴୍࡜㸬⌧ᅾࡢ฼᰿ᕝἢ࡟࠸ᾏࡀධࡁ࡚ࡗ 㤶ࠕ࡚

ྲྀᾏ 㸦ࠖஂಖ㸪2007 㸧ࡀᙧᡂࡓࢀࡉ᫬ᮇࡢሁ✚≀࠼⪄࡜

࡜ᾏ㠃ୗ࡛ࡲ㮵ᓥᕝୖὶࡢᨭὶࡣ㸬༳᪠἟పᆅࡿࢀࡽ

㸦Chiba et al., 2016ࡓࡗ࡞ 㸧㸬ྎᆅࡢ⦕㎶ࡣ࡟◁ᕞࡀᙧ

ᡂࢀࡉ㸪⌧ᅾࡶᰤ⏫ᮌሯࡸ㡲㈡௜㏆㸪ཬࡧᡂ⏣ᕷ኱➉

௜㏆࡟ᚤ㧗ᆅ࡚ࡋ࡜ṧࡿ࠸࡚ࡗ㸦ᡂ⏣ᕷ㸪19 80㸧㸬ᾏ㠃

ࡣࡢࡓࡋ㐩࡟ࢡ࣮ࣆࡀ 6 5 00 ࠥ 6 4 00 ᖺ๓࡛ࡾ࠶㸪ᙜ᫬

ᶆ㧗ࡣᖹᆒ₻఩ࡢ 1.9  m 㸦Chiba et al., 2016ࡓࡗ࠶࡛ 㸧㸬
ࡢ኱㔞ࡽ࠿฼᰿ᕝࡓࢀࡽ࠼᭰ࡅ௜࡟ᚋ㸪Ụᡞ᫬௦ࡢࡑ

ᅵ◁ࡀ༳᪠἟పᆅ࡟ὶධ࡚ࡋపᆅࢆ㛢ሰࡓࡋ㸦ᡂ⏣ᕷ㸪

19 80㸧㸬

5. 3. 2　ᡭ㈡἟ప地のἈ✚ᒙ　　

᪤Ꮡ◊✲ࠉ㐲⸨࠿࡯㸦19 88㸧ࡣᡭ㈡἟పᆅࡢἈ✚ᒙᇶ

ᗏࢆᅗ♧ࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪኱⦰ᑻ࡛㛵ᮾᖹ㔝඲యࡓࡋ♧ࢆ

࣮ࣥࣜ࣎ࡿ࡞࡜᰿ᣐࡓࡲ㸪ࡃ࡞ࡃⰋࡣ⢭ᗘ࡛ࡢ࡞ࡢࡶ

㸬࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ♧ࡶ⨨఩ࡢࢢ

Ἀ✚ᒙのᴫせࠉ༓ⴥ┴ᆅ㉁⎔ቃࣂࣥࣙࢩ࣮࣓࢛ࣇࣥ࢖

࡟㈨ᩱࢢ᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦2018㸧࡛ᥦ౪ࢡࣥ

ᇶ࡙࡚࠸Ἀ✚ᒙࡢᴫせࢆ㏙ࡿ࡭㸬Ἀ✚ᒙࡢᇶᗏࡢ㇂ࡣ

ฟཱྀ௜㏆㸦ᡃᏞᏊᕷᕸబ㓀⏫㸧࡛ᶆ㧗Ѹ 3 5  m㸪8 km ࡯

ᡭ㈡἟ᮾ➃࡛ᶆ㧗Ѹࡢὶୖ࡝ 23  m ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬ᇶᗏࡣ

N ್ 5 0 ௨ୖࡢᅛ⤖ࡓࡋ⣽◁ࡿ࡞ࡽ࠿㸬ᇶᗏ┤ୖࡲࡣ࡟

ࡉཌ࡟ࢀ 1 m ௨ୗࡣࡃࡋࡶ♟ࡢ♟㉁⢒◁ࠥ୰◁ࢆక࠺㸬

ࡣࡉཌࡢࡑ㸪ࡋ✚ሁࡀᅵ᳜⭉࡟ୖࡢࡑࡣ୰ኸ㒊࡛ࡢ㇂

᭱኱ 4  m ⛬ᗘ࡛ࡿ࠶㸬ࡣ࡟ୖࡢࡑ㈅Ẇ∦ࢆక࠺㠀ᖖ࡟

㌾ᙅ࡞㸦N ್ 0㸧Ἶᒙࡀ 25 ࠥ 3 0 m ⛬ᗘሁ✚ࡿࡍ㸬᭱

ୖ㒊ࡢ 1 ࠥ 2 m 㸦N࡞㌾ᙅ࠺కࢆ∦㈅Ẇ࡟ᵝྠࡣ ್ 20
௨ୗ㸧⣽⢏◁ࡿࢀࢃ⿕࡟㸬

≀✚ሁࡢᒙ⾲ࠉ5��4

㸪ప‵ᆅ࣭㇂ᗏ࡚ࡋ཯ᫎࢆ㸪ᆅᙧࡣ㒊ୖ᭱ࡢἈ✚ᒙࠉ

పᆅሁ✚≀㸪⮬↛ሐ㜵ሁ✚≀㸪◁ᕞ࣭὾ሐሁ✚≀࡟ศ

ᆅ㉁ᅗ㸦ᖹ㠃ᅗ㸧ࡣศᕸࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ

㸬ࡓࡋᣓ୍࡚ࡋ࡜Ἀ✚ᒙࡣ㸪❧యᅗ࡛ࡀࡓࡋ♧࡟

ప‵地・㇂ᗏప地ሁ✚≀㸦ab㸧
ᮏሁ✚≀ࡣ㸪Ἑᕝὶᇦࡢỏ℃ཎࡸ὾ሐ㛫ࡣ࠸ࡿ࠶὾ሐ

㸬ࡿ࡞ࡾࡼ≀✚Ἶ㉁ሁ࡟㸬୺ࡿࡍศᕸ࡟పᆅࡢᚋ⫼ࡢ



⮬↛ሐ㜵ሁ✚≀㸦al㸧
୺࡟฼᰿ᕝࡸỤᡞᕝࡢపᆅ࡟≦┠⥙࡟ศᕸࡿࡍ㸬୺࡟

◁㉁ሁ✚≀ࡿ࡞ࡽ࠿㸬

◁ᕞ・὾ሐሁ✚≀㸦as㸧
ᮏሁ✚≀ࡣ㸪ᕷᕝࡽ࠿⯪ᶫࡢ࡚ࡅ࠿࡟ᪧᾏᓊ⥺࡟ἢࡗ

࡚ศᕸࡀㄆࡿࢀࡽࡵ㸬୺࡟◁㉁ሁ✚≀ࡿ࡞ࡽ࠿㸬

－ 34 －



－ 35 －

◁㸪ࡣ㒊ศࡿࡓᙜ࡟ᅄ⣖ᒙ➨ࡶ୰࡛ࡢ㛵ᮾሁ✚┅ᆅࠉ

ᒙࡸ♟ᒙࡢᆅᒙ⢏Ꮚ㛫࡟⥆ᡂస⏝ࡿࡼ࡟஧ḟⓗ࡞㖔≀

ࢀࡉಖ☜ࡀ㏱Ỉᛶࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋᡂ㛗࡝ࢇ࡜࡯ࡀ

ࡸࡋ⏝฼ࢆᆅୗỈࡃ㏿ẚ㍑ⓗࡀὶືࡢ㸪ᆅୗỈࡾ࠾࡚

㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡤ࿧ࡶ࡜┅㛵ᮾᆅୗỈ࡛ࡢ࠸ࡍ

‪Ỉࡀ㸪ᖹᏳ᫬௦ࡣࡽ࠿ᡭࡾࡼ᫬௦ᩥ⦕ࡣᮏᆅᇦ࡛ࠉ

㸪Ụᡞ᫬௦ᮎ㹼᫂἞ࡀᆅୗỈࡢỈ┿ࡿࡼ࡟஭ᡞࡢࡾ᥀

᫬௦ึᮇୖࡣࡽ࠿⥲ᆅ᪉࡛⦅ࡳฟࡼ࡟ࡾ᥀⥲ୖࡓࢀࡉ

஭῝ࡿࡼ࡟ࣥࢩ࣐ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢ㏆ᖺࡸ஭ᡞࡁᢤࡾ᥀ࡿ

ᡞࡿࡼ࡟ᵝ࡞ࠎ✀㢮ࡢᆅୗỈࡀ฼⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬

௨ୗࡣ⏝฼ࡢࡑ࡜ᆅୗỈỈ㉁ࡿࡅ࠾࡟┅㛵ᮾᆅୗỈࠉ

┅ᆅୗỈࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ㸬ୗ⥲ᒙ⩌ୖ㒊ࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡢ

㣧⏝࣭㣗ရᕤሙ⏝࣭ỈࢀࡲྵࡀỈᆅୗỈ┿ࡣ࡟㒊ୖࡢ

㐨Ỉ※⏝࣭㎰ᴗ⏝࣭㠀ᖖỈ※⏝࡚ࡋ࡜ᗈࡃ฼⏝࡚ࢀࡉ

ࡓࡋ࡜୰ᚰࢆᒙ⩌᭱ୖ㒊⥲ୖࡧ㸬ୗ⥲ᒙ⩌ୗ㒊ཬࡿ࠸

ᆅୗỈ┅ࡢ୰㒊࣑ࣥࣇࡣ࡟㓟ࡳྵࢆⲔⰍ࡟╔Ⰽࢀࡉ

㏆ᖺ͆㯮ࡿࢀࡤ࿧࡜͇‮ࡋ㈿ᏑࡀỈ͇ᆅୗỈࡷࡕ͆ࡓ

 ἨỈ࡚ࡋ࡜฼⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ୖࡓࡲ⥲ᒙ⩌ࡢ኱༙ࢆ

୰ᚰࡓࡋ࡜ᆅୗỈ┅ࡢୗ㒊ࡣ࡟ኳ↛࢞ࡅ⁐ࡀࢫ㎸ࡔࢇ

໬▼ᾏỈࡀ㈿Ꮡࡢࡇࡋ໬▼ᾏỈࡽ࠿ኳ↛࣭࢞࢘ࣚࢫ⣲

➨㸦ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝฼࡛࡜ࡇࡍฟࡾྲྀࢆ 6 .1 ᅗ㸹ᴌ஭㸪

19 7 8㸧㸬
㸪ᮾி࡚࠸࠾࡟⏝฼ࡢỈᆅୗỈ┿ࡢ㛵ᮾᆅୗỈ┅୰ࠉ

‴ᓊ࡟ᗈࡿࡀἈ✚పᆅ࡛᫂ࡣ἞᫬௦ࡢࡑࡾࡼ㐣๫ᥭỈ

࠸క࡟ 19 7 0 ᖺ࡟ࢡ࣮ࣆࢆࢁࡈᆅ┙ࡢỿୗࡀ㉳ࡾࡇ㸪ὥ

Ỉࡸ㧗₻ࡢ࡝࡞⿕ᐖ࡟ぢ⯙ࡓࡁ࡚ࢀࢃ㸬ࡵࡓࡢࡇ㒔࣭ ┴࣭

ᨻ௧ᕷࢆ୰ᚰ࡟ᆅୗỈ఩࡜ᆅᒙ཰⦰㔞ࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡢ

ࡢ┙ᆅࡿࡼ࡟㐣๫ᥭỈࡢᆅୗỈࡾࡼ࡟⣭Ỉ‽ 㔞୍ࡸ

ỿୗࢆᢕᥱࡋ㸪ຍ࡚࠼ᆅୗỈࡢᥭỈつไࡢ࡝࡞ᑐ⟇ࡀ

㐍ࢀࡽࡵ㸪ᆅ┙ࡢỿୗ୍ࡣ㒊ࢆṧ࡚ࡋỿ㟼໬࠶ࡘࡘࡋ

㸦༡㛵ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗㄪᰝ఍㸪19ࡿ 7 4 㸹㛵ᮾᆅ᪉▱஦

఍㛵ᮾᆅ᪉⎔ቃᑐ⟇᥎㐍ᮏ㒊ᆅ┙ỿୗ㒊఍㸪2010㸧㸬
19ࠉ 80 ᖺ௦࡟ධ࡜ࡿ㸪㒔ᕷ㒊ࢆ୰ᚰ࡟Ẹᐙ஭ᡞࡾࡼᆅ

ୗỈởᰁࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿ࠿ࡘࡳࡀ㸦⢄಴࣭኱㔝㸪19 9 3 㸧㸪
ᮏᆅᇦ࡛ࡣᕷ⏫ᮧ࡜┴࡛ᆅ㉁ởᰁࡢᶵᵓゎ᫂࡟ࢀࡇ࡜

ἢࡓࡗί໬ࢆ㐍ࡵ㸦ୖ◁࣭ బ⸨㸪19 9 5 㸧㸪᏶඲ί໬ࡗ⮳࡟

㸦ᴌ஭㸪2003ࡿ࠸࡚ࡁฟ࡚ࡶࢺ࢖ࢧởᰁࡿ࠸࡚ 㸹NPO
᪥ᮏᆅ㉁ởᰁᑂᰝᶵᵓ㸪2003 㸧㸬࡝࡞

࡟㸪୺ࡣ༓ⴥ┴ഃ࡛ࡢ‴ᮾிࠉ 19 6 0 ᖺ௦㹼 19 80 ᖺ௦

኱つᶍ࡟୰ᚰࢆ₲ᖸࡢ࡚ࡘ࠿࡚ࡋ࡜Ꮿᆅࡸᕤሙ⏝ᆅ࡟

㸬19ࡓࢀࡽసࡀᇙ❧ᆅ࡞ 87 ᖺ 12 ᭶ 17 ᪥࡟Ⓨ⏕ࡓࡋ༓

ⴥ┴ᮾ᪉Ἀᆅ㟈㸦M 6 .8㸧㸪2011 ᖺ 3 ᭶ 11 ᪥ࡢᮾ໭ᆅ᪉

ኴᖹὒἈᆅ㟈㸦Mw 9 .0㸧ࡢ㝿ࡣ࡟㸪ࡢࡇᇙ❧ᆅ࠸࠾࡟

࡚኱つᶍ࡞ᄇ◁࣭ᄇỈࡸᒁᡤⓗ࡞ỿୗࡓࡗ࠸࡜ᾮ≧໬

－ὶື໬⌧㇟㸦㢼ᒸ㸪2003 㸹㢼ᒸ࠿࡯㸪19 9 4 㸧ࡾ⧞ࡀ

㏉ࡋⓎ⏕ࡓࡋ㸬ಶࡢࠎᾮ≧໬－ὶື໬⌧㇟ࡣᇙ❧ᆅ࡟

ᖜ࡜ࡿࡳ࡟㸪኱ᒁⓗࡀࡿ࠸࡚ࡋ⏕Ⓨ࡟ᒁᡤⓗ࡚࠸࠾ 0.5  
km ⛬ᗘࡢ໭ᮾࡋ࠸࡞໭す࡟ᘏᩘࡿࡧᮏࡢᖏෆ࡟㞟୰

఩࡟ୖ┤㇂ᇙἐ࠸ཌࡀἈ✚ᒙࡡᴫࡣ⨨఩ࡢࡽࢀࡑ㸪ࡋ

✲◊㸦㢼ᒸ㸪2011㸹༓ⴥ┴⎔ቃࡿࢀࡽࡳࡀഴྥࡿࡍ⨨

㸪2011b㸧㸬࣮ࢱࣥࢭ
ᛂ⏝ᆅ㉁Ꮫ࣭⎔ቃᆅ㉁Ꮫࡿࡍ㛵࡟㇟⌧࡞࠺ࡼࡢ௨ୖࠉ

ᆅࡢ୰࡛㸪ᮏᆅᇦࡢㄪᰝࡓࡅྥ࡟ၥ㢟ゎỴࡢどⅬ࡛ࡢ

㉁ᵓ㐀ࡸᆅୗỈὶື࡟㛵ࡋ᪂࡞ࡓ▱ぢࡀᚓࡓࢀࡽ౛ࢆ

௨ୗ࡟⤂௓ࡿࡍ㸬

ὸᒙ࡞ヲ⣽ࡢᮏᆅᇦࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂࡟ࡓ᪂ࡎࡲࠉ

➨ ቃᆅ㉁⎔ࡧᛂ⏝ᆅ㉁ཬࠉ❶�

㸦㢼ᒸ ಟ࣭ྜྷ⏣ ๛࣭㤶ᕝ ῟࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭₻㷂⩧୍࣭Ⲷὠ 㐩㸧

➨ ��� ᅗࠉ㛵ᮾᆅୗỈ┅ࡢᆅᒙᵓᡂ㸦ᴌ஭㸪����㸧



－ 3� －

㒊ࡢỈᩥᆅ㉁ᵓ㐀ࢆ㏙࡭㸪ࡢࡑᚋձᆅ┙ỿୗᑐ⟇ࡽ࠿

ⓒᩘࡀࡉཌࡢᆅᒙࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ m ᆅࡢ࣮ࢲ࣮࢜

ୗỈὶື㸪ղᆅ㉁ởᰁᑐ⟇ࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡽ࠿ᆅ

ᒙࡢཌᩘࡀࡉ༑ m m ᩘࡽ࠿࣮ࢲ⣼ᒙ࣮࢜ࡢ 㒊ᒙ࣮࢜ࡢ

ᾮ≧໬ࡿࡅ࠾࡟ᆅୗỈὶື㸪ճᮾி‴ᓊᇙ❧ᆅࡢ࣮ࢲ

－ὶື໬⌧㇟ࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡽ࠿つᶍࡿ࡞␗ࡢᆅ

㉁ᵓ㐀ࡢ┦஫స⏝࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡿ࡭㸬

㏱Ỉᒙ༊ศࡢୗ⥲ᒙ⩌୰ࠉ����

◊ࡢࡃከࡽ࠿ࡃ㸪ྂࡣ࡚ࡋ㛵࡟ᆅ㉁ᒙᗎࡢ⩌ୗ⥲ᒙࠉ

✲㸦▮㒊㸪19 06 㸹୕ᅵ㸪19 3 4 㸪19 3 5 㸹Ἑ஭㸪19 6 1㸹୕

᲍㸪19 7 4 㸹⳥ᆅ㸪19 7 4 㸹ᚨᶫ࣭㐲⸨㸪19 84 㸹ୗ⥲ྎᆅ

㸪19ࣉ࣮ࣝࢢ✲◊ 84 㸹୕㇂㇏࣭ୗ⥲ྎᆅ◊✲ࣉ࣮ࣝࢢ㸪

19 9 7 㸹୰⃝࣭୰㔛㸪2007 㸹୰⃝࣭⏣㎶㸪2011 ࡀ㸧࡝࡞

㏱Ỉᒙ༊ࡓࢀࡉ୍⤫࡛ࡲࢀࡇ࡚࠸࠾࡟㸪ᮏᆅᇦࡀࡿ࠶

ศࡢどⅬࡢሗ࿌ࡢࡢࡶࡓࡗ࠿࡞࡝ࢇ࡜࡯ࡣ㸪༓ⴥ┴௻

⏬㒊Ỉᨻㄢ࣭༓ⴥ┴බᐖ◊✲ᡤᆅ┙ỿୗ◊✲ᐊ㸦19 7 9 㸧
ᥭỈࡵࡓࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᆅ┙ỿୗࡢ㸪ᮾⴱᆅ༊ࡣ

஭ᡞࡢ㟁Ẽ᳨ᒙࡸᆅ㉁ᰕ≧ᅗࡵ࡜ࡲࢆࢱ࣮ࢹࡢ࡝࡞㸪

㏱Ỉᛶࡢ㧗࠸♟ᒙ࣭◁ᒙࢆ୺యࡓࡋ࡜ୗ⥲ᒙ⩌ࡢ୰࡟㸪

ഃ᪉ࡢ࡬㐃⥆ᛶࡀẚ㍑ⓗⰋ࠸ 6 ᒙࡢἾᒙࡀᣳࡇࡿࢀࡲ

ᆅ㉁ở࡞ヲ⣽ࡿࡅ࠾ࡢᚋ㸪ᮏᆅᇦࡢࡑ㸬ࡓࡋぢฟࢆ࡜

ᰁࡢᶵᵓゎ᫂ㄪᰝࢀࢃ⾜ࡀ㸪ࡢࡇㄪᰝࡢ㐣⛬࡛᫂࠿ࡽ

ࡇ㸪࡜㏱Ỉᒙᵓ㐀ࡢ࣮ࢲ⣼ᒙ㹼㒊ᒙ࣮࢜ࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟

࠿ࡽ᫂ࡀᏑᅾࡢⅆᒣ⅊㘽ᒙࡿࡍ㐣⛬࡛ඹ㏻ࡢㄪᰝࡽࢀ

㸪2013࠿࡯㸦㢼ᒸࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟ 㸹ྜྷ⏣࠿࡯㸪2017 㸹㧗

ᔱ࠿࡯㸪2017 㸧㸬༳すᕷ࣭ඵ༓௦ᕷ࡛ࡣ㸪ᶆ㧗 � 7 0 m ௨

ὸ࡚࠸࠾࡟ᐂỈᒙࢆ㝖࡜ࡃ㸪 4 ㏱Ỉᒙ㸪3 㞴㏱Ỉᒙࡽ࠿

ᵓᡂࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ㸦➨ 6 .2 ᅗ㸹㢼ᒸ࡯

㸪2013࠿ 㸧㸬ࡓࡲ㸪ࡢࡽࢀࡇ㏱Ỉᒙᵓ㐀ࡕ࠺ࡢὸᒙ㒊ࡢ

<.�&� 㞴㏱Ỉᒙ௨ὸࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ⓑ஭ᕷ࣭⩦ᚿ㔝ᕷᇦ

ࡁ࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ㐃⥆ᛶࡢ㏱Ỉᒙࡢᗈ⠊ᅖࡓࡵྵࢆ

➨㸦ࡓ 6 .3 㸪6 .4 ᅗ㸹ྜྷ⏣࠿࡯㸪2017 㸧㸬௨ୗ࡟㸪ྛ㏱Ỉ

ᒙ࣭㞴㏱Ỉᒙࡢ≉ᚩࡸ⣼ᒙ༊ศࡢ࡜ᑐẚ࡚࠸ࡘ࡟࡝࡞

㏙ࡿ࡭㸬

<.�64 ㏱Ỉᒙ

㏱Ỉᒙのഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࡢࡇࠉ῝ᗘ࡟㐩࣮ࣥࣜ࣎ࡿࡍ

㸪InzC-Uࡀ࠸࡞ᑡࡣࢱ࣮ࢹࢢ 㸪YcyC-Kࢺ࢖ࢧ ࢺ࢖ࢧ

➨ ��� ᅗྛࠉㄪᰝࡢࢺ࢖ࢧ௦⾲ⓗ࡞ሁ✚ᰕ≧ᅗ࡜㏱Ỉᒙ༊ศ㸦㢼ᒸ࠿࡯㸪2013 㒊ಟṇ㸧㸬୍ࢆ

Al-C2ࠉࠉࠉࠉࠉ ᒙ࣭Al-S ᒙ࣭Al-C1 ㏱Ỉᒙ༊ศ㸬Al-C2ࡢἈ✚ᒙࡣ ᒙ࣭Al-S ᒙ࣭Al-C1 ࡣ

㸬ࡃ┬ࢆㄝ᫂ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡵࡓࡢἈ✚ᒙࠉࠉࠉࠉࠉ
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➨ ��3 ᅗ᩿ࠉ㠃఩⨨ᅗ㸦ྜྷ⏣࠿࡯㸪2017 㸧㸬
➨ࠉࠉࠉࠉࠉ ��� ᅗࡢ InzC-U3 ࡜ InzC-U5 ࡢᅗࡢࡇࡣ⨨఩ࡢ InzC-IU-5 ࡟఩⨨㸬ྠᵝࡌྠࡰ࡯࡜ YcyC-YY ࡢᅗࡢࡇࡣ⨨఩ࡢ

YcyC-YY-I㸪YcyC-YSࠉࠉࠉࠉࠉ ࡢᅗࡢࡇࡣ⨨఩ࡢ YcyC-YS-F㸪YcyC-KK ࡢᅗࡢࡇࡣ⨨఩ࡢ YcyC-KKB 㸬ࡿ࠶࡛⨨఩ࡌྠࡰ࡯࡜

➨ ��4 ᅗࠉᮏㄪᰝᆅᇦ୰ኸ௜㏆ࡢ㏱Ỉᒙ᩿㠃ᅗ㸦ྜྷ⏣࠿࡯㸪2017 㸧
ࠉࠉࠉࠉࠉ
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㸬࠸Ⰻࡀ㐃⥆ᛶࡢ࡬㸪ഃ᪉ࡁほᐹ࡛࡚࠸࠾࡟

ᒙཌ13ࠉ  m ௨ୖ࡛ࡿ࠶㸬

ᒙ┦࡜㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉᮏ㏱Ỉᒙࡣ㸪ᆅୗỈࡗࡼ࡟

࡚㣬࿴ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪♟ΰࡾࡌ⢒⢏◁ᒙ㸪୰⢏◁ᒙཬࡧ

⣽⢏◁ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪඲యୖ࡟᪉⢒⢏໬ࡋ㸪ୗ㒊࣭ୖ㒊

㸬ࡿࢀ࠿ศ࡟

ࡋ࡜୺యࢆ⣽⢏◁ᒙࡿࢀࡽࡳࡀ⌮ᖹ⾜ⴥࡃᙅࡣୗ㒊ࠉ

ᮏ㏱Ỉᒙ୰࡛ࡣ㏱Ỉᛶࡀపᝏࡃ㸪㏱Ỉᒙ࡜㞴㏱Ỉᒙ࡜

㸦aqࢻ࣮ࢱ࢖ࢡ࢔ࡿ࠶ᛶ㉁࡛࡞୰㛫ⓗࡢ uitard㸧࡚ࡋ࡜

ࡀ▼⑞໬⏕ࡘࡶࢆἾቨ࡚ࡗ࠿ྥ࡟㸬ୗ఩ࡘࡶࢆᛶ㉁ࡢ

ከࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡲྵࡃ㸪㏱Ỉᛶ࡟ࡽࡉࡀᝏࡿ࡞ࡃ㸬

ୖ㒊ࡣ㸪୰⢏㹼⢒⢏◁ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㏱Ỉᛶࡀ㧗࠸㸬

地下Ỉの฼⏝≧ἣࠉỈ㐨⏝㸪ᕤሙ⏝㸪㎰ᴗ⏝࡟࡝࡞ከ

㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝฼ࡃ

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢᮏᆅᇦෆ࡛ࡿࡼ࡟ࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࡢᒙ

┦グ㍕࡜ⅆᒣ⅊㘽ᒙࡾࡼ㸪ᆅⶶᇽᒙୖ㒊࣭୰㒊ࡰ࡯࡟

┦ᙜࡿࡍ㸬

<.�&3 㞴㏱Ỉᒙ

ᒙཌ2.5ࠉ  m 㹼 15  m㸬໭㒊࡬ཌࡾ࡞ࡃ㸪㛫࡟◁ᒙࢆᣳ

㸬ࡿ࡞࡟࠺ࡼࡴ

㞴㏱Ỉᒙの≉ᚩ࡜ᒙ┦ࠉᬯ⅊Ⰽ㹼㟷⅊ⰍࡢἾᒙࢆ୺య

඲య࡛㞴㏱ࡢࡢࡶࡴᣳࢆ⣽⢏◁ᒙࡸ㸪ᴟ⣽⢏◁ᒙࡋ࡜

Ỉᒙࡢ࡚ࡋ࡜≉ᚩࢆ᭷ࡿࡍ㸬ࡢࡇἾᒙࡳྵࢆ∦≀᳜ࡣ㸪

ୗ㒊ࡣ࡟᭷ᶵ㉁࡞ἾᒙࡸἾⅣᒙࢆᣳࡴ㸬᭱ୖ㒊୍ࡢ㒊

ࡢୗୖ࡛ࢇᣳࢆ㞴㏱Ỉᒙࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽࡳࡀ▼⑞໬⏕࡟

㏱ỈᒙࡢỈ఩ᕪࡣ⣙ 3  m 㸬࠸㧗ࡀ㸪ṆỈᛶࡾ࠶

ࡉཌ࡟㸪୰㒊ࡣᮏᆅᇦ໭㒊࡛ࠉ 1.5 㹼 2.5  m ⛬ᗘࡢ⣽⢏

◁ᒙ㹼୰⢏◁ᒙࢆ㸪ୖ㒊ࡣ࡟ཌࡉ 0.5 㹼 2.5  m ⣽⢏ࡢ

◁ᒙࡋ࠸࡞୰⢏◁ᒙࢆᣳࢀࡒࢀࡑࡳᒁᡤⓗ࡞㏱Ỉᒙ࡜

ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆࡾࡀᗈ࡟㸪ᮏᆅᇦ୍యࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞

⢒⢏ࡋⓎ㐩ࡀ⌮஺ᒙᩳ࡟ඹࡣ࡟ᒙ◁ࡽࢀࡇ㸬࠸࡞ࡣ࡛

㏱࡞ᒁᡤⓗࡢࡇ㸪ࡃⰋࡀ㏱Ỉᛶࢀࡲᣳ࡚ࡋ࡜⌮ⴥࡀ◁

ỈᒙࡢᆅୗỈࡣᐙᗞ⏝࡟฼⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࡢࡇࠉ῝ᗘ࡟㐩ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡿࡍ

㸬࠸Ⰻࡀ⥆㐃ࡢ࡬㸪ഃ᪉ࡀ࠸࡞ᑡࡣ

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢ⸈ᒙୗ㒊ࡢἾᒙ㒊ศ࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

<.�63 ㏱Ỉᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࡢࡇࠉ῝ᗘ࡟㐩ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡿࡍ

㸪InzC-Uࡀ࠸࡞ᑡࡣ 㸪YcyC-Kࢺ࢖ࢧ ࡚࠸࠾࡟ࢺ࢖ࢧ

඲ᒙ‽ࢆほᐹ࡛ࡿࡁ㸬ࡓࡲ㸪ᮏᒙࡢഃ᪉ࡢ࡬㐃⥆ᛶࡣ

Ⰻ࠸㸬

ᒙཌ23ࠉ  m 㹼 26  m㸬

ᒙ┦࡜㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉᮏ㏱ỈᒙࡣᆅୗỈ࡛㣬࿴

㸪ୖ㒊࣭ࡋ࡜୺యࢆ㸪ᴟ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࡾ࠾࡚ࢀࡉ

୰㒊࣭ୗ㒊ࡾ࡞ࡽ࠿㸪඲యୖ࡟᪉⢒⢏໬ࡿࡍ㸬

ୗ㒊ࡣἾ㉁ศࡀᑡࡢࡢࡶ࠸࡞㈅໬▼ࢆከࡳྵࡃῈử

ࡘᣢࢆ㸬Ἶቨࡿࡍ࡜୺యࢆ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࡀ࠸ᝏࡀ

┤ᚄ 2 㹼 3  cm 㛗ᩘࡉ༑ cm 㸪ࡳྵࡤࡋࡤࡋࢆ▼⑞໬⏕ࡢ

ᒙཌࡣ 5 㹼 7  m ࡋᐦ㞟ࡀ▼⑞໬⏕ࡘᣢࢆ㸬Ἶቨࡿ࠶࡛

㏱Ỉᛶࡢప࠸ᒙ‽ࡀࡿࢀࡽࡳࡶ㸪㏱Ỉᛶࡀ㧗࠸㈅Ẇᐦ

㞟ᒙࡀᣳࢀࡲ㸪඲య࡚ࡋ࡜ẚ㍑ⓗ㏱Ỉᛶࡀ㧗࠸㸬

୰㒊ࡣἾ㉁ศࡀᑡࡃ࡞ῈửࡢⰋ࠸ᴟ⣽⢏◁ᒙࢆ୺య

ࡣ㸪ᒙཌࡋ࡜ 8 ࠥ 16  m ࢺࣝࢩ⢒⢏࠸Ⰻࡢ㸬Ὲửࡿ࠶࡛

ᒙࡋ࠸࡞⢒⢏ࡶࡾࡼࢺࣝࢩ⣽⢏࡞Ἶᒙࡤࡋࡤࡋࢆᣳࡴ

ሙྜࡾ࠶ࡀ㸪ᮏᒙࡢ୰ࡣ࡚࠸࠾࡟㏱Ỉᛶࡀపࡃ㸪ࢡ࢔

㸬ࡘࡶࢆᛶ㉁ࡢ࡚ࡋ࡜ࢻ࣮ࢱ࢖

ୖ㒊ࡣἾ㉁ศࡀᑡࡃ࡞Ὲửࡀẚ㍑ⓗⰋ࠸୰⢏◁ᒙࢆ

୺యࡋ࡜ᒙཌࡣ 3 .5 㹼 8 m࡛ࡿ࠶㸬໭㒊࡝࡯ᒙཌࡣཌࡃ㸪

⢏ᚄࡣ⢒ࡾ࡞ࡃ㸪ࡤࡋࡤࡋ⣽♟ࢆⴥ⌮࡚ࡋ࡜ᣳࡳ㸪ᮏ

ᒙࡢ୰ࡶ᭱ࡣ࡚࠸࠾࡟㏱Ỉᛶࡀ㧗࠸㸬ࡓࡲ㸪㡬㒊ࡣⅆ

ᒣ⅊㉁࡛㏱Ỉᛶࡀపࡿ࡞ࡃሙྜࡿ࠶ࡀ㸬୰㒊ࡢ࡜ቃ┠

௜㏆࡟ཌᩘࡉ cm 㸬ࡿ࠶ࡀሙྜࡴᣳࢆἾᒙࡢ

地下Ỉの฼⏝≧ἣࠉᮏ㏱Ỉᒙୖࡢ㒊ࢆ୰ᚰ࡟ᐙᗞ⏝ࡸ

㎰ᴗ⏝࡟฼⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡓࡲ㸪ୗ㒊ࡢ㈅Ẇᐦ㞟ᒙ‽

㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ⏝฼࡟⏝ᐙᗞࡤࡋࡤࡋࡣ

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢ⸈ᒙ୰㒊࣭ୖ㒊ཬୖࡧἨᒙᇶᗏ௜㏆ࡢ◁♟ᒙ

㒊ศ࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

<.�&2 㞴㏱Ỉᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉᮏᒙࡢࡢࡶ࠸ⷧࡣ㐃⥆ᛶࡣⰋ࠸㸬

ᒙཌࠉᗈ࠸ᆅᇦ࡛ཌࡉ 1.5 㹼 2.0 m 㸪୍ࡀࡿ࠶࡛ 㒊࡛ 0.5  
m ሙᡤ㸪࠸ⷧ࡜ 4 .5  m 㸬ࡿ࠶ࡀሙᡤ࠸ཌ࡜

ᒙ┦࡜㞴㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉἾᒙཬࡧཌࡉ 0.5 㹼 1.5  
m ㉁ⅆᒣࢫࣛ࢞ࡢ㉥〓Ⰽ㹼⣸⅊Ⰽࡓࡋ㉁໬◳ࡋ㢼໬ࡢ

⅊ᒙ࡜ⅆᒣ⅊㉁Ἶᒙࡽ࠿ᵓᡂࡿࢀࡉ㸬ࡢࡇⅆᒣ⅊ᒙཬ

㸪┤ᚄࡣ࡟㒊ୖࡢⅆᒣ⅊㉁Ἶᒙࡧ 2 㹼 3  cm 㛗ᩘࡉ༑

cm ⏕㸪ࢀࡽࡳࡤࡋࡤࡋࡀ▼⑞໬⏕ࡢ≦ࣉ࢖ࣃࢻࣥࢧࡢ

⑞໬▼ࡢ୰ࡣ࡟┤ᚄ 1 㹼 6  mm ࡀⓑⰍ㍍▼㸦Km2㸧ࡢ

ワࡾࡓ࠸࡚ࡗࡲⅬᅾࡵࡓࡿࡍࡾࡓ࠸࡚ࡋṆỈᛶࡀᝏ࠸

㏱Ỉᒙࡢୗୖ࡛ࢇᣳࢆ㞴㏱Ỉᒙࡢࡇ㸪ࡀࡿ࠼ࡳ࡟࠺ࡼ

ࡣỈ఩ᕪࡢ 2 㹼 5  m ࡼ㸬Ỉ࠸㧗࡟㠀ᖖࡣṆỈᛶࡾ࠶ࡶ

᭷ᶵሷ⣲⣔ࡢ࡝࡞ࣥࣞࢳ࢚ࣟࣟࢡࣜࢺ࠸పࡢ⢓ᛶࡶࡾ

໬ྜ≀ࡣ㞴㏱Ỉᒙ୰࡞࠿ࡎࢃࡢ㝽㛫ࢆ㏻ࡾᢤ࡚ࡅୗ఩

ࡋ㏱㐣ࢆ㞴㏱Ỉᒙࡢࡇ㸪ࡀ࠸ࡍࡸࡋ㏻㐣࡛ࡲ㏱Ỉᒙࡢ

㸬࠸࡞ᑡࡣ౛ࡿ࠸࡚

⣼ᒙࡢ࡜ᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ୖࡢἨᒙୗ㒊ࡢἾᒙ㒊ศ࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

<.�62 ㏱Ỉᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉᮏᒙࡢഃ᪉ࡢ࡬㐃⥆ᛶࡣⰋ࠸㸬

ᒙཌ11ࠉ m 㹼 23  m ࡛㸪༡㒊࡝࡯ཌࡿ࡞ࡃ㸬

ᒙ┦࡜㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉᮏ㏱ỈᒙࡣᆅୗỈ࡛㣬࿴

࡟㸪඲యࡋ࡜୺యࢆ㸪ᴟ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࡾ࠾࡚ࢀࡉ

ୖ᪉⢒⢏໬ࡿࡍ㸬ᴟ⣽⢏◁㹼⣽⢏◁ᒙ୺యࡢୗ㒊ୖࡢ

఩࡟୰⢏◁ᒙ୺యୖࡢ㒊ࡀ㔜ࡿ࡞㸬

ࡣୗ㒊ࠉ 3 㹼 11 m ࡛༡࡝࡯ཌࡃ⏕⑞໬▼ࡸᾏ⏕ࡢ㈅໬

ᴟ⣽⢏◁ᒙ࠸ⰋࡢῈửࡃ࡞ᑡࡀ㸬Ἶ㉁ศࡿࢀࡽࡳࡀ▼



－ 3� －

ཬࡧ⣽⢏◁ᒙࢆ୺యࡋ࡜㸪ࡤࡋࡤࡋῈửࡢⰋ࠸⢒⢏ࢩ

㸪ᮏ㏱ỈࡳᣳࢆἾᒙ࡞⣽⢏ࡶࡾࡼࢺࣝࢩ⢒⢏ࡸᒙࢺࣝ

ᒙࡢ୰࡛ࡣ㏱Ỉᛶࡀపࡢࢻ࣮ࢱ࢖ࢡ࢔ࡃ≉ᚩࢆ᭷ࡿࡍ㸬

ࡉཌࡢᇶᗏ㒊ࡋ࠿ࡋ 0.5 㹼 1.5  m ⏕ࡘᣢࢆἾቨࡸ㈅Ẇࡣ

⑞໬▼ࡳྵࢆῈửࡀᝏࡢࡢࡶ࠸㸪୍㒊࡟㧗࠸㏱Ỉᛶࢆ

᭷ࡿࡍ㈅Ẇᐦ㞟ᒙ‽ࡀᣳࡿࢀࡲ㸬ୖ㒊ࡣཌࡉ 7 㹼 13  m
࡛༡࡝࡯ཌࡃ㸪୰⢏◁ᒙࢆ୺యᩳࡋ࡜஺ⴥ⌮࡟ἢ࡚ࡗ

ࢆ㍍▼㉁ⅆᒣ⅊⢏Ꮚࡢ⢏ᚄࡢ◁⢒⢏ࡸ◁⢒⢏ࡤࡋࡤࡋ

ࡀ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ▼㈅໬ࡸ▼㸬⏕⑞໬࠸㧗ࡀ㏱Ỉᛶࡳྵ

࡟࠺ࡼࡴᣳ࡟⦾㢖ࢆ⢒⢏◁ᒙ࡝࡯㸪໭㒊ࡳྵࢆ∦≀᳜

㸬InzC-Uࡿ࡞ ࡋࡤࡋ࡚ࡋ࡜⌮஺ⴥᩳࢆ♟⣽ࡣ࡛ࢺ࢖ࢧ

ࡉ㸪ཌࡳྵࡤ 5  m ⛬ᗘᩳࡢ஺ᒙ⌮ࡢ࢔ࢥࡢᩘ「ࡶᑐẚ

㸪2001㸧㸬࠿࡯⏣⛅㸦ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡟࠿ࡽ᫂ࡽ࠿
࣮࣎࢔ࢥ࣮ࣝ࢜ࡃ㧗ࡀ⋠Ỉྵࡣᒙ㒊ศ◁࡞⢒⢏ࡢࡇ

㸬࠸ከࡀሙྜ࡞ᅔ㞴ࡀ᥇ྲྀࡢ࢔ࢥ࡟㝿ࡢࢢࣥࣜ

地下Ỉの฼⏝≧ἣࠉᮏ㏱Ỉᒙୖࡢ㒊ࢆ୰ᚰ࡟୺࡟ᐙᗞ

฼⏝㢖ᗘࡶ᭱ࡣ㸪ᮏᆅᇦ࡛ࢀࡉ⏝฼ࡃᗈ࡟⏝㎰ᴗࡸ⏝

ᐙᗞࡤࡋࡤࡋࡣ‽㈅Ẇᐦ㞟ᒙࡢ㸪ᇶᗏ㒊ࡓࡲ㸬࠸㧗ࡀ

㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝฼࡟⏝

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ୖࡢἨᒙ୰㒊࣭ୖ㒊ཬࡧΎᕝᒙᇶᗏ㒊ࡢ◁ᒙ㒊

ศ࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

<.�&1 㞴㏱Ỉᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉഃ᪉ࡃࡼ࡬㐃⥆ࡀࡿࡍ㸪ୖ㒊ࡢ⏕≀

ᨐ஘ࡢⴭ࠸ࡋἾᒙࡋ࠸࡞Ἶ຾ࡕ◁Ἶ஫ᒙୖࡣ఩ᒙࡼ࡟

㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀ㏵ษࢀࡉᾐ㣗ࡾ

ᒙཌ2.5ࠉ 㹼 11 m㸬

ᒙ┦ࠉᮏ㞴㏱ỈᒙࡣἾᒙࢆ୺యࡋ࡜㸪୰㒊࡟◁ᒙࢆᣳ

࡚ࡋ࡜㸪඲యࡵࡓࡿ࠶Ἶᒙ࡛࠸ཌࡣୗୖࡢࡑࡢࡢࡶࡴ

㞴㏱Ỉᛶࡍ♧ࢆ㸬ࡢࡇ㞴㏱Ỉᒙࢆᣳୖࡢࡇ࡛ࢇୗࡢ㏱

ỈᒙࡢỈ఩ᕪࡣ 3 㹼 6  m ࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀṆỈᛶࡃࡁ኱࡜

ከ࠸㸬

ᯛᩘࡴྵࢆ᰿≀᳜ࡸⰍἾᒙ⅊⥳࡜⅊㢼໬ⅆᒣࡣୗ㒊ࠉ

⣽ࡴྵࡃከࢆ࢔ࣜࢥࢫࡢ⢏ᚄࡢ◁୰⢏㹼⢒⢏࡜Ἶᒙࡢ

⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࡢ࡜஫ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㞴㏱Ỉᛶࡍ♧ࢆ㸬༡

㒊࡛ࡣ⏕≀ᨐ஘ࡀⴭ࠸ࡋἾᒙ࣭ⅆᒣ⅊㉁࡞Ἶᒙ୰࡟Ἶ

ቨࢆᣢࡘ⏕⑞ࡢᐦ㞟ᒙࡸῈửࡢⰋ࠸ᴟ⣽⢏◁ᒙ࣭㈅Ẇ

∦ᐦ㞟ᒙࢆᣳࡳཌࡿ࡞ࡃ㸬⥳⅊ⰍἾᒙࡣ࡟ୖ┤ࡢⓑⰍ

㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞㔜ࡀ㉁㹼㍍▼㉁⢒⢏ⅆᒣ⅊ᒙࢫࣛ࢞ࡢ

୰㒊ࡢ◁ᒙࡣഃ᪉ࡢ࡬㐃⥆ᛶࡀⰋࡃ㸪ࡢࡑୗ㒊࡟㠀

ᖖ࡟㏱Ỉᛶࡢ㧗࠸㈅Ẇᐦ㞟ᒙࢆక࠸㸪ࡢࡇᆅୗỈࡣᐙ

ᗞ⏝࡟฼⏝ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ㸬

Ἶ஫ᒙ◁ࡕἾ຾ࡋ࠸࡞Ἶᒙ࠸ࡋⴭࡢᨐ஘≀⏕ࡣ㒊ୖࠉ

࢔ࣜࢥࢫࡢ⢏ᚄࡢ◁୰⢏◁㹼⢒⢏࡟㸪඲యࡋ࡜୺యࢆ

࡞ࣥࣞࢳ࢚ࣟࣟࢡࣜࢺ࠸పࡢ⢓ᛶࡶࡾࡼ㸬Ỉࡿࡌΰࡀ

࡚ࡅᢤࡾ㏻ࢆᮏ㞴㏱Ỉᒙࡣᾮయࡢ≀᭷ᶵሷ⣲໬ྜࡢ࡝

ୗ఩ࡢ㏱Ỉᒙ࡬౵ධࡿࢀࡽࡳࡤࡋࡤࡋࡀ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋ㸬

ὶࡢởᰁᆅୗỈ࡟ᒙ୰◁ࡢ୰㒊ࡢᮏ㞴㏱Ỉᒙࡵࡓࡢࡇ

㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉㄆ☜ࡶື

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ⣡㇂࠿࡯㸦2017 㸧ࡢΎᕝᒙୗ

㒊༙ୖࡢ㒊ࡢἾᒙཬୖࡧ㒊ࡢୗ༙㒊ࡢἾ㉁㒊࡟┦ᙜࡍ

㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜ࡢࡶࡿ

<.�61 ㏱Ỉᒙ

ᒙཌ17ࠉ  m 㹼 6 0 m ࡛㸪༡㒊࡬ཌࡿ࡞ࡃ㸬

ᒙ┦࡜㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉᮏᒙୖ㒊࡟⮬⏤ᆅୗỈ㠃

㸬ᴟ⣽⢏ࡿ࠸࡚ࢀࡉᆅୗỈ࡛㣬࿴ࡣ῝௨ࢀࡇ㸪ࡾ࠶ࡀ

◁ᒙ࣭⣽⢏◁ᒙ࣭୰⢏◁ᒙࡢ஫ᒙࡽ࠿ᵓᡂࢀࡉ㸪኱ᒁ

ⓗୖࡣ࡟᪉⢒⢏໬ࡢࡢࡶࡿࡍ㸪ୖࡤࡋࡤࡋ᪉⢒⢏໬ࡀ

2 ࡽ࠿㸪ᇶᗏࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡳࣝࢡ࢖ࢧ

ᒙཌ 10 m ⛬ᗘࡣᙅ࠸ᖹ⾜ⴥ⌮ࡿࢀࡽࡳࡀᴟ⣽⢏◁ᒙ࣭

⣽⢏◁ᒙࡾ࡞ࡽ࠿㸪ୖࡢࡇ఩ࡣ࡟ཌᩘࡉ P ⌮஺ⴥᩳࡢ

ୖࡢࡇ࡟ࡽࡉ㸬ࡿ࡞㔜ࡀ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࡿࢀࡽࡳࡀ

఩ࡣ࡟ཌᩘࡉ m ᴟ⣽⢏◁㹼ࡿࡍⓎ㐩ࡢ⌮ᖹ⾜ⴥ࠸ᙅࡢ

⣽⢏◁ᒙ㸪ୖࡢࡇ఩ࡣ࡟ཌᩘࡉ P ࢀࡽࡳࡀ⌮஺ⴥᩳࡢ

⢒⢏ࡣ࡟㒊ୖ࡚᭱ࡋࡑ㸬ࡿ࡞㔜ࡀ⣽⢏◁㹼୰⢏◁ᒙࡿ

㔜㖔ࡸ㸪◁㕲ࡳྵࡤࡋࡤࡋࢆ⅊㍍▼㉁ⅆᒣࡢ⢏ᚄࡢ◁

㸬ࡿ࡞㔜ࡀ୰⢏◁ᒙࡿࢀࡽࡳࡀ⌮஺ⴥᩳࡢపゅࡴྵࢆ≀

ࢆ㝽✵ࡢᆅᒙ⢏Ꮚ㛫ࡀỈ㓟໬㕲࡚ࡗἢ࡟⌮ⴥࡢࡽࢀࡇ

඘ሸࡋ㏱Ỉᛶࡀపࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㒊ศࢀࡽࡳࡤࡋࡤࡋࡀ

࡟ᴟ⣽⢏◁㹼⣽⢏◁ᒙ୰ࡿࡍⓎ㐩ࡢ⌮ᖹ⾜ⴥ࠸㸬ᙅࡿ

ࡢ㸪ᇶᗏࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡴྵࢆ▼⑞໬⏕ࡘᣢࢆἾቨࡣ 0.5
㹼 1 m ࡽࡳࡤࡋࡤࡋࡀ㒊ศ࠸ᝏࡀῈửࡳྵࢆ㈅Ẇࡣ࡟

㸬ࡿࢀ

ࡣᴟ⣽⢏◁㹼⣽⢏◁ᒙࡢୗ㒊ࡢࣝࢡ࢖ࢧ᪉⢒⢏໬ୖࠉ

㏱Ỉᛶࡀపࡢࢻ࣮ࢱ࢖ࢡ࢔ࡃᛶ㉁ࢆ᭷ࡿࡍ㸬ᩳ஺ⴥ⌮

⏕ࡢ≦ⓑᩬࡢ⡿⢏኱ࡣ࡟⣽⢏㹼୰⢏◁ᒙ୰ࡿࡍⓎ㐩ࡀ

⑞໬▼ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡳࡀከࡃ㏱Ỉᛶࡀ㧗࠸㸬ᮏᒙࡢᆅ

ୗỈ㠃ୗࡿ࠶࡟ᴟ⣽⢏◁㹼⣽⢏◁ᒙྵࡃ⦅ࡤࡋࡤࡋࡣ

Ỉࡀከࡵࡓ࠸㸪࣮࢜ࣝࡢࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥ㝿ࡢ࢔ࢥ࡟᥇

㸬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇ࡞ᅔ㞴ࡀྲྀ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉᮏᒙࡢഃ᪉ࡢ࡬㐃⥆ᛶࡣⰋ࠸㸬

地下Ỉの฼⏝≧ἣࠉᮏ㏱Ỉᒙୖࡢ㒊࡟⮬⏤ᆅୗỈ㠃ࡀ

఩⨨ࡿࡍ㸬ᮏ㏱Ỉᒙࡢୗ㒊ࢆ୰ᚰ࡟ᐙᗞ⏝ࡸ㎰ᴗ⏝࡟

฼⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡋ࠿ࡋ㸪ᮏᒙࡢୗ㒊ࡽ࠿ᥭỈࡿࡍ஭

ᡞࡣከࡃᏑᅾࡀࡿࡍ㸪୙ᅽ㏱Ỉᒙ࡛ࡾ࠶㏱Ỉᛶࡀ㧗ࡃ

㸬࠸࡞ࡃከࡣ㔞ࡿࡁᥭỈ࡛ࡵࡓ࠸࡞

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢΎᕝᒙୖ㒊ཬࡧᶓ⏣ᒙ㸪ᮌୗᒙ࡟┦ᙜ࡜ࡿࡍ

᥎ᐃࡿࢀࡉ㸬≉࡟ᮏᒙ༙ୖࡢ㒊ୖࡢ᪉⢒⢏໬ࣝࢡ࢖ࢧ

㸬ࡿࢀࡉᑐẚ࡟ᮌୗᒙࡰ࡯ࡣ

6& ᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉᮏᒙࡣඵ༓௦ᕷᮾ㒊࡛ࡣഃ᪉ࡢ࡬㐃

⥆ᛶࡣⰋࡀ࠸㸪ࡢࡇ໭ᮾࡋ࠸࡞༡ᮾ࡬ḟ➨࡟◁㉁࡞࡜

ࡾ YK-S1 ᒙ࡬ഃ᪉ኚ໬ࡿࡍ㸬

ᒙཌ0ࠉ 㹼 4  m㸬

ᒙ┦࡜㞴㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉ୙㣬࿴ᖏࡢ୰ࡢ㞴㏱Ỉ

ᒙ࡛㸪ᴟ㌾࠸࠿ࡽ⢒⢏ࢺࣝࢩᒙཬࡧ⢒⢏ࡶࡾࡼࢺࣝࢩ

⣽⢏࡞Ἶᒙࡢ஫ᒙࡽ࠿ᵓᡂࢀࡉ㸪┤ᚄ 0.5  cm 㛗ࡉ 3  cm
⛬ᗘࡢ≦ࣉ࢖ࣃࢻࣥࢧࡢ⏕⑞໬▼ࡴྵࡤࡋࡤࡋࢆ㸬㇦
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㞵᫬ࡣ࡟ᮏᒙୖࡢ఩࡟㔜ࡿ࡞ L ᒙ୰࡟ᐂỈࡀᙧᡂࢀࡉ

㸦㤶ᕝ࠿࡯㸪19 9 7 㸧㸪J ᒙཬࡧᮏ㞴㏱Ỉᒙࢆ㏱࡚ࡗୗ఩ࡢ

㏱Ỉᒙ࡬ᆅୗỈࡀ౪⤥ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉᆅୗỈ఩ほ ࡽ࠿

㝿㸪ᮏ㞴ࡢࡇ㸪2002㸧㸬࠿࡯㸦ᒣ὾ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂

㏱Ỉᒙ୰ࡢ⏕⑞໬▼ࡀỈࡢ㏻ࡾ㐨ྍࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜⬟ᛶ

㸬ࡿ࠶ࡀ

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢᮌୗᒙ᭱ୖ㒊࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

- ᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉᮏᒙࡣഃ᪉࡬Ⰻࡃ㐃⥆ࡀࡿࡍ㸪ᓴࡢ

㏆ࡣ࡛ࡃᆅࡾࡼ࡟ࡾ࡭ࡍ୙㐃⥆ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜㸬

ᒙཌ1ࠉ 㹼 4  m㸬

ᒙ┦࡜㞴㏱Ỉᒙ࡚ࡋ࡜の≉ᚩࠉ୙㣬࿴ᖏࡢ୰ࡢ㞴㏱Ỉ

ᒙ࡛㸪┤ᚄ 0.5  mm ⛬ᗘࡢ≀᳜ࡢ᰿ࡢ⣽Ꮝ㸦⳥ᆅ㸪19 81
㸧ࡢ࡝࡞ࢩࣚࡸⲡᮏࡢⱼࡢ໬▼㸦㢼ᒸ࠿࡯㸪2015 b㸧ࢆ

ከࡴྵࡃⅆᒣ⅊㉁࡞Ἶᒙࡽ࠿ᵓᡂࡿࢀࡉ㸬࡟ࢀࡲୗ㒊

ࡿࡍኚ໬࡟⣽⢏㹼⢒⢏◁ᒙ࡞ⅆᒣ⅊㉁࠸㧗ࡢ㏱Ỉᛶࡣ

ࡿ࡞㔜࡟఩ୖࡢᮏᒙࡣ࡟㸬㇦㞵᫬ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇ L ᒙ୰࡟

➨ ��5 ᅗࠉ᫛࿴ 3� ᖺ � ᭶㹼᫛࿴ 4� ᖺ � ᭶༡㛵ᮾ඲ᇦࡢ⣼✚Ỉ‽Ⅼኚື㔞ᅗ

�4�����㸦༡㛵ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗㄪᰝ఍㸪ࠉࠉࠉࠉ㸧㸬
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ᐂỈࡀᙧᡂࢀࡉ㸦㤶ᕝ࠿࡯㸪����㸧㸪ᮏ㞴㏱Ỉᒙ୰᳜ࡢ

౪ࡀᆅୗỈ࡬ୗ఩ᒙ࡚ࡗ㏱ࢆ▼໬ࡢⱼࡢⲡᮏࡸ᰿ࡢ≀

㸪����㸧㸬࠿࡯㸦ᒣ὾ࡃ࠸࡚ࢀࡉ⤥

⣼ᒙ࡜のᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢᑠ⋢࠿࡯㸦19 81㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢᖖ⥲ᒙ㸪୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧ࡢᖖ⥲⢓ᅵᒙཬࡧ

ጜᓮᒙ࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

/ ᒙ

ഃ᪉࡬の㐃⥆ᛶࠉᮏᒙࡣഃ᪉࡬Ⰻࡃ㐃⥆ࡿࡍ㸬

ᒙཌ0ࠉ 㹼 4  m㸬

㏱Ỉᒙの≉ᚩ࡜ᒙ┦ࠉ୙㣬࿴ᖏ୰ࡢ㏱Ỉᒙ࡛㸪㉥〓Ⰽ

ࡣ࡟ⅆᒣ⅊ᒙ୰ࡢࡇ㸬ࡿࢀࡉᵓᡂࡽ࠿㢼໬ⅆᒣ⅊ᒙࡢ

ᮾ໭ᆅ᪉ࡢⅆᒣ⅊ᅵተᒙ࡟Ⓨ㐩ࡿ࠸࡚ࡋ᰿⣔≧Ꮝ㝽㸦ᚨ

➨ ��� ᅗ19ࠉ 7 1 ᖺࡢ༡㛵ᮾᆅᇦࡢᆅୗỈ㠃ᅗ㸦㛵ᮾᆅ᪉▱஦఍㛵ᮾ

ᆅ᪉⎔ቃᑐ⟇᥎㐍ᮏ㒊ᆅ┙ỿୗ㒊఍㸪2010㸧㸬ࠉࠉࠉࠉࠉ
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Ọ࠿࡯㸪19 9 1㸧ྠ࡜ᵝࡢ≀᳜࡞᰿ࡢ㊧ࡸⲡᮏࡢⱼࡢ㊧

㸪2015࠿࡯㸦㢼ᒸࢀࡽࡳከᩘࡀ࡝࡞ b㸧㸪㏱Ỉᛶࡀ㧗࠸㸬

㇦㞵᫬ࡣ࡟ᮏᒙ୰࡟ᐂỈࡀᙧᡂࢀࡉ㸪ୗ఩ࡢ㞴㏱Ỉᒙ

୰ࡢ≀᳜ࡢ᰿ࡸⲡᮏࡢⱼࡢ໬▼ࢆ㏻࡚ࡗୗ఩ᒙ࡬ᆅୗ

Ỉࡀ౪⤥ࡃ࠸࡚ࢀࡉ㸦㤶ᕝ࠿࡯㸪19 9 7 㸧㸬
⣼ᒙࡢ࡜ᑐẚࠉᮏᆅᇦࡢ୰⃝࠿࡯㸦2014 㸧࣭ ⣡㇂࠿࡯

㸦2017 㸧ࡢ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ࡟┦ᙜࡿࡍ㸬

ᢕᥱࡢὶືࡢᆅୗỈࡢ࣮ࢲ࣮࢜⩌ᒙࠉ����

ࡣỤᮾ༊࡛ࡿ࠶㒊୍࡛ࡢἈ✚పᆅࡿࡀᗈ࡟ᮾி‴ᓊࠉ

᫂἞᫬௦ࡾࡼᆅୗỈࡢ㐣๫ᥭỈ࡟క࠺ᆅ┙ࡢỿୗࡀጞ

㸦༡㛵ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗㄪᰝ఍㸪19ࡓࡗࡲ 7 4 㸧㸬㧗ᗘ⤒῭

ᡂ㛗࡟క࠸ 19 6 0 ᖺ௦㹼 19 7 0 ᖺ௦࡞้῝ࡣ࡟බᐖࡀⓎ

༡ࡴྵࢆᮏᆅᇦࡣᆅ┙ỿୗࡢࡘ୍ࡢ㸪඾ᆺ୐බᐖࡋ⏕

㛵ᮾᆅᇦ୍ᖏ࡟ᗈࡓࡗࡀ㸦➨ 6 .5 ᅗ㸧㸬ࡵࡓࡢࡇ㸪㛵ಀ

➨ ��� ᅗ19ࠉ 80 ᖺࡢ㛵ᮾᆅୗỈ┅ࡢᆅୗỈ㠃ᅗࠉ㸦㛵ᮾᆅ᪉▱஦఍㛵ᮾ

ᆅ᪉⎔ቃᑐ⟇᥎㐍ᮏ㒊ᆅ┙ỿୗ㒊఍㸪2010㸧㸬ࠉࠉࠉࠉࠉ
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࡟⣭Ỉ‽ 㔞୍࡜⨨タࡢ⣭Ỉ‽Ⅼ୍ࡾࡼ࡟἞య⮬ࡿࡍ

 ᆅ┙ỿୗほ ஭࣭ᆅୗỈ఩ほࡸᢕᥱࡢᆅ┙ኚືࡿࡼ

஭ᩚࡢഛ࡜ᆅୗỈ఩࣭ᆅᒙ཰⦰ࡢほ ࠺ࡼࡿࢀࢃ⾜ࡀ

㸪19ࡾ࡞࡟ 7 0 ᖺ࡟༡㛵ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗㄪᰝ఍ࢆⓎ㊊ࡉ

ᢕᥱࡀὶື࡞኱ᒁⓗࡢỈᆅୗỈ┿ࡢ┅㸪㛵ᮾᆅୗỈࡏ

➨㸦ࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ 6 .6 ᅗ㸹༡㛵ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗ

ㄪᰝ఍㸪19 7 4 㸧㸬
୍┅㛵ᮾᆅୗỈࡴྵࢆ໭㛵ᮾࡣỿୗࡢ┙ᚋ㸪ᆅࡢࡑࠉ

ᖏ࡟ᗈࡾࡀ㸪୍⣭Ỉ‽ 㔞ࡢ᪉ἲࡀ୍⤫ࡢᅗࢀࡽ㛵ᮾ

ᆅ᪉୍ᖏࡢ༢ᖺᗘࡢᆅ┙ኚື➼㔞⥺ᅗ㸦㛵ᮾᆅ༊ᆅ┙

ỿୗㄪᰝ 㔞༠㆟఍㸪2017 ⣼✚ᆅ┙ኚື㔞ᅗࡸ㸧࡝࡞

㸦㛵ᮾᆅ༊ᆅ┙ỿୗㄪᰝ 㔞༠㆟఍㸪2012 ࡼ࡟㸧࡝࡞

㸪࡟᫬ྠ࡜ࢀࡇ㸬ࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡉᢕᥱࡀỿୗ≧ἣࡾ

➨ᅄ⣖㛵ᮾᆅୗỈ┅඲ᇦࡢ㛵ಀ⮬἞యࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩

ほ ⤖ᯝࡽ࠿㸪ᒙ⩌࣮࢜ࡢ࣮ࢲᆅୗỈࡢὶື≧ἣ᫂ࡀ

ࡽࡵㄆࡶᅇ᚟≧ἣࡢᆅୗỈ఩ࡣ࡟㸪኱ᒁⓗࡾ࡞࡜࠿ࡽ

➨㸦ࡿ࠸࡚ࢀ 6 .7 ᅗ㸹㛵ᮾᆅ᪉▱஦఍㛵ᮾᆅ᪉⎔ቃᑐ

⟇᥎㐍ᮏ㒊ᆅ┙ỿୗ㒊఍㸪2010㸧㸬࠾࡞㸪ࡢࡇᙜ᫬ࡢ

ᆅୗỈ㛤Ⓨࡣ⣼ᒙࡰ࡯ࡽ࠿ᒙ⩌࣮࢜࠿࡜ࡇࡿ࠶࡛࣮ࢲ

࣮࢜⩌⣼ᒙ㹼ᒙࡶᆅୗỈ఩ほ ஭ࡸ㸪ᆅ┙ỿୗほ ஭ࡽ

㸪ᆅୗỈ㠃ᅗࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜ࡆ௙ୖ࣮ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ࣮ࢲ

㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡢ࣮ࢲ࣮࢜⩌ᒙࡣ

ᢕᥱࡢὶືࡢᆅୗỈࡢ࣮ࢲ㹼㒊ᒙ࣮࣮࢜ࢲ⣼ᒙ࣮࢜ࠉ���3

ࡀቃᗇ⎔ࠉ 19 82 ᖺ࡟ᅜෆࡢ኱㒔ᕷࡢ஭ᡞ࡚࠸ࡘ࡟໬Ꮫ

≀㉁ࡿࡼ࡟ᆅୗỈởᰁࡢㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪ࣟࢡࣜࢺ

ࡢὸ஭ᡞ඲యࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣞࢳ࢚ࣟ 2 % ཬࡧ῝஭ᡞ඲

యࡢ 5  % 㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣞࢳ࢚ࣟࣟࢡࣛࢺࢸὸ஭ᡞ඲

యࡢ 4  % ཬࡧ῝஭ᡞ඲యࡢ 4  % ࠼㉸ࢆ‽Ỉ㐨Ỉ㉁ᇶ࡟

㸦⎔ቃᗇỈ⎔ቃ㒊ᅵተ⎔ቃㄢᆅୗࡓࢀࡉㄆ☜ࡀởᰁࡿ

Ỉ࣭ᆅ┙⎔ቃᐊ㸪19 84 㸧㸬
ᆅୗỈࡿࡼ࡟≀᭷ᶵሷ⣲⣔໬ྜࡸ㔜㔠ᒓࡶᮏᆅᇦ࡛ࠉ

ࡉ㸪ཌࡸᆅୗ✵Ẽởᰁ≧ἣࡢ㸪⾲ᒙࢀࡉㄆ☜ࡀởᰁࡢ

ᩘ mm 㹼ᩘ༑ cm ᆅᒙởᰁ≧ἣ㸪㏱Ỉᒙࡢ࡜ࡈ༢ᒙࡢ

ᆅ㉁࡚ࡋ໬ྜ⥲ࢆࡽࢀࡇ㸪࡭ㄪࢆᆅୗỈ㉁≧ἣࡢ࡜ࡈ

ởᰁᶵᵓゎ᫂ࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㸪ຠᯝⓗ࡞ί໬ᑐ⟇ࡀ㐍ࡵ

㸪19࠿࡯⸩㸦బࡿ࠸࡚ࢀࡽ 83 㸹ᴌ஭࠿࡯㸪19 9 4 a㸹㧗ᔱ

㸪2003࠿࡯ 㸹⛅⏣࠿࡯㸪2001 㸧㸬࡝࡞

ㄪࡿࡅ࠾࡟⏣ὠ㇂ࡴ้ࢆୗ⥲ྎᆅࡕ࠺ࡢㄪᰝࡽࢀࡇࠉ

ᰝࡢ୰࡛㸪⣼ᒙ࣮࣮࢜ࢲ㹼㒊ᒙ࣮࢜ࡢ࣮ࢲ㏱Ỉᒙᵓ㐀

➨ࢆ౛ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ 6 .8 ᅗࡍ♧࡟㸬ࡣ࡛ࡇࡇ㸪⾲

ᒙࡽ࠿➨ 2 㞴㏱Ỉᒙࡀ࡛ࡲἈ✚ᒙ࡛㸪➨ 3 ㏱Ỉᒙ௨

ᗘ⣙῝ࡾࡼ㸬⾲ᒙࡿ࠶࡛⩌ୗ⥲ᒙࡀ῝ 80 m 㛫ࡢ࡛ࡲ

࡟ 9 ㏱Ỉᒙ࣭8 㞴㏱Ỉᒙࢀࡽࡳࡀ㸪ởᰁ※ࡢᕤሙᩜᆅ

ෆࡀࣥࣞࢳ࢚ࣟࣟࢡࣛࢺࢸ࡚࠸࠾࡟ᆅୗ࡬ᾐ㏱࠸࡚ࡋ

➨࡟㖄┤᪉ྥࡰ࡯㸪ࡁ 1࣭➨ 2 㞴㏱Ỉᒙࢆᾐ㏱࠸࡚ࡋ

➨ࡁ 3 ㏱Ỉᒙ࡛ࡲởᰁࡀ౵ධࡋ㸦⏣୰࠿࡯㸪2001㸧㸪➨

➨ ��� ᅗࠉᆅୗỈởᰁ⌧ሙࡿࡅ࠾࡟㏱Ỉᒙ᩿㠃࡜ᆅ㉁ởᰁᶵᵓゎ᫂⤖ᯝ㸦⛅⏣࠿࡯㸪2001 ຍ➹㸧㸬࡟

㸬ࡓࡗ࠸࡚ࡋᾐ㏱࡬ᆅୗࡀᮏ≀㉁࡚࠸࠾࡟㸬ᕤሙᩜᆅෆࡿ࠶࡛ࣥࣞࢳ࢚ࣟࣟࢡࣛࢺࢸࡣởᰁ≀㉁ࠉࠉࠉࠉࠉ

➨ࡣཎᾮࡢࣥࣞࢳ࢚ࣟࣟࢡࣛࢺࢸ㝿㸪ࡢࡇࠉࠉࠉࠉࠉ 2 㞴㏱Ỉᒙࢆ㏻ࡾᢤࡅ➨ 3 ㏱Ỉᒙ࡟฿㐩ࡋ㸪➨ 3
㸬ࡓࡗ࠸࡚ࡋᣑᩓࡀởᰁ࡚ࡗ஌࡟ࢀὶࡢᆅୗỈࡢ㏱Ỉᒙࠉࠉࠉࠉࠉ

k᪥ᮏᆅ㉁Ꮫ఍
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3 ㏱ỈᒙࡢᆅୗỈࡢὶ࡟ࢀᚑ࡚ࡗởᰁࡀഃ᪉࡬ᣑᩓࡋ

➨㸬ࡓࡗ࠸࡚ 1 ㏱Ỉᒙࡸ➨ 2 ㏱Ỉᒙ࡛ࡣởᰁ≀㉁ࡢഃ

᪉ࡢ࡬ᣑᩓࡃ࡞ࡾࡲ࠶ࡣ㸪ᆅୗỈࡢὶື㏿ᗘࡀ㐜ࡗ࠿

ᆅୗỈ࡟࡜ࡈ㏱Ỉᒙ࡟࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐃࡀ࡜ࡇࡓ

㸪࠿࡯㸦ᴌ஭࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀὶື᪉ྥࡸὶື㏿ᗘࡢ

19 9 4 b㸹ᴌ஭࠿࡯㸪19 9 5 㸹ᮧ㉺࠿࡯㸪2008㸧㸬

ࡢᆅ㉁యࡿ࡞␗ࡢつᶍࡿࡅ࠾࡟ᮾி‴ᓊᇙ❧ᆅࠉ���4

ᆅ㉁ᵓ㐀ࡢ┦஫స⏝

㸪19ࡣ࡚࠸࠾࡟ᇙ❧ᆅࡢᮾி‴ᓊࠉ 87 ᖺ 12 ᭶ 17 ᪥

࡟୰ᚰࢆ༓ⴥᕷ௨༡࡟༓ⴥ┴ᮾ᪉Ἀᆅ㟈᫬ࡓࡋ⏕Ⓨ࡟

ᾮ≧໬⌧㇟࡟క࠺ከᩘࡢᄇ◁࣭ᄇỈࡓࢀࡽࡳࡀ㸦ྂ⡢

⏣࣭ⱝᯇ㸪19 88㸹ᴋ⏣㸪19 88㸹బࠎᮌ㸪19 88㸹㝡㔝࣭

Ᏻ⏣㸪19 88㸹༓ⴥ┴ᆅ㟈ᑐ⟇᥎㐍ጤဨ఍㸪19 89 㸹Nirei 
et al.,19 9 0㸧㸬࡟ࡽࡉ㸪2011 ᖺ 3 ᭶ 11 ᪥ࡢᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹ

ὒἈᆅ㟈㸦Mw 9 .0㸧᫬ࡣ࡟㸪༓ⴥᕷ௨໭ࢆ୰ᚰ࡟㸪ᩘ

༑ cm ≦ᾮࡓࡗ࠸࡜ᄇ◁࣭ᄇỈ࡞኱つᶍ࠺కࢆỿୗࡢ

໬－ὶື໬⌧㇟ࡀ෌ࡧⓎ⏕ࡓࡋ㸦༓ⴥ┴⎔ቃ◊✲ࣥࢭ

㸪2011a㸪 b㸹ᅜᅵ஺㏻┬㛵ᮾᆅ᪉ᩚഛᒁ࣭බ┈ἲே࣮ࢱ

ᆅ┙ᕤᏛ఍㸪2011㸹༓ⴥ┴㜵⅏༴ᶵ⟶⌮㒊㸪2013 㸧㸬࡝࡞

ᯝ㸪ᩘ⤖ࡢᆅㄪᰝ⌧ࡢ㇟⌧ᾮ≧໬－ὶື໬ࡢࡇ cm 㹼

ᩘ༑ cm ᚄᩘ༑�m┤࠺కࢆỿୗࡢ ᩬࡀ◁ᄇࡢࡉࡁ኱ࡢ

ᖜࡣࡽࢀࡇ㸪ࢀࡽࡳ࡟≦ 0.5  km ⛬ᗘࡢ໭ᮾࡋ࠸࡞໭す

⎔┴㸦༓ⴥࡾ࠶࡟ഴྥࡿࡍ㞟୰࡟ᖏෆࡢᮏᩘࡿࡧᘏ࡟

ቃ◊✲࣮ࢱࣥࢭ㸪2011a㸧㸪ࡢࡇ఩⨨ࡣᴫࡡἈ✚ᒙࡀཌ

➨㸦ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࡞㔜࡟ୖ㇂ᇙἐ࠸ 6 .9 ᅗ㸹

㢼ᒸ㸪2011㸹༓ⴥ┴⎔ቃ◊✲࣮ࢱࣥࢭ㸪2011b㸧㸬ࡢࡇ

ࡀᘓ≀⿕ᐖ࡚࠸࠾࡟ᮾிపᆅࡢ㸪㛵ᮾ኱㟈⅏᫬ࡣ㇟⌧

ᇙἐ㇂ୖ࡟㞟୰ࡓ࠸࡚ࡋ㸦᚟⯆ᒁᘓ⠏㒊㸪19 29 㸧࡜ࡇ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ᵝྠ࡜

ࡓࡗ࠿ࡁ኱ࡢᐖ⿕࠺క࡟ᾮ≧໬－ὶື໬࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᆅⅬࡸ㞄᥋ࡿࡍ⿕ᐖࡢᑠࡓࡗ࠿ࡉᆅⅬ࣮࡚ࣝ࢜࠸࠾࡟

㸪ࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀᆅᒙ᩿㠃ㄪᰝࡸㄪᰝࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥ

࡜Ἶᒙ࠸ཌ࡟≉ࡣ㸪ேᕤᆅᒙෆ࡛࡜ࡿࡵ࡜ࡲࢆࡽࢀࡇ

᥋ࡿࡍ◁ᒙ㒊ศ࡚࠸࠾࡟ⴭ࠸ࡋᾮ≧໬－ὶື໬ࡀⓎ⏕

ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡶ࡜ࢆỿୗࡢ┙㸪2000㸧㸪ᆅ࠿࡯㸦㢼ᒸࡋ

㸪2014࠿࡯㸦㢼ᒸ࡜ࡇ 㸧㸪ᾮ≧໬－ὶື໬㒊ศࡣ◁ᒙ

ᾮ≧໬－ὶືࡣ㈅Ẇᐦ㞟ᒙ࡛ࡸἾᒙࢀࡉ㝈ᐃ࡟㒊୍ࡢ

໬ࡢ⑞㊧ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡽࡳࡣ㸦㢼

ᒸ࠿࡯㸪2012㸪2013 㸪2014 㸪2015 a㸹Ᏹ⃝࠿࡯㸪2016 㸪
2017 㸧㸬

୍᪉㸪➨ 5 ࠿グ㏙ࡢグἈ✚ᒙୖࡢᮾி‴ᓊᆅᇦࡢ❶

ᇙἐࡿࡍศᕸࡀ㸪Ἀ✚ᒙ࡟࠺ࡼࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡽ

ศࡃཌࡀἾᒙ࡞࠿ࡽ㌾ࡢἈ✚ᒙୖ㒊࡟≉㸪ࡣ࡟୰ࡢ㇂

ᕸࡋ㸪ࡢࡇἾᒙࡀᆅ㟈ືቑᖜ࡟ᙳ㡪ࢆཬࡇࡿ࠸࡚ࡋࡰ

㸪2016࠿࡯㸦㢼ᒸࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ 㸪2017 b㸧㸬
௨ୖࢆ࡜ࡇࡢᴫᛕⓗࡀࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲ࡟㸪➨ 6 .9 ᅗ࡛

ࡣ࡝ࢇ࡜࡯㸪ࡣ㇟⌧ᾮ≧໬－ὶື໬ࡿࡼ࡟㸬ᆅ㟈ࡿ࠶

ேᕤᆅᒙෆ࡛Ⓨ⏕ࡾ࠾࡚ࡋ㸪୰࡛ࡶཌ࠸Ἶᒙࢻࣥࣂࡢ

ࡑ㸪ࡃࡍࡸࡾࡇ㉳࡟ቃ⏺௜㏆ࡢ࡜ࣝࢻࣥࣂࡢᒙ◁࡜ࣝ

ᩘࡣࡾࡀᗈࡢ m 㹼ᩘ༑ m ௳᮲࡞㸪ྠᵝࡀࡿ࠶つᶍ࡛ࡢ

ࡋ⏕Ⓨࡀ௒ᅇᾮ≧໬－ὶື໬ࡶ୰࡛ࡢᇙ❧ᆅࡿ࠼ഛࢆ

Ἀ✚ᒙୖ㒊ࡿࡀᗈ࡟ୗ఩ࡢ㸪ேᕤᆅᒙࡣࡃከࡢሙᡤࡓ

ᖜᩘⓒ࠸ཌࡀἾᒙࡢ m 㸪࠿࡯㸦㢼ᒸࡿ࡞㔜ࡡᴫ࡟୰ࡢ

2017 b㸧㸬ࡕࢃ࡞ࡍ㸪ᮾி‴ᓊᇙ❧ᆅࡓࢀࡽࡳ࡚࠸࠾࡟

ᾮ≧໬－ὶື໬⌧㇟ࡣ㸪つᶍࡿ࡞␗ࡢᆅ㉁ᵓ㐀ࡀ」ྜ

㸬ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ࡽ࡜࡜㇟⌧ࡓࡋ

➨ ��� ᅗࠉᮾி‴ᓊᇙ❧ᆅ໭㒊ࡿࡅ࠾࡟Ἀ✚ᒙ࡜ேᕤᆅᒙࡢᆅ㉁ᵓ㐀࡜

㸪2017࠿࡯ᴫᛕᅗ㸦㢼ᒸࡢᾮ≧໬－ὶື໬㒊ศࠉࠉࠉࠉࠉ b㸧㸬
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'3ࠉ���� ᆅ㉁ࣔࡢࣝࢹᴫせ

　3D ᆅ㉁ࣔࡣࣝࢹ㸪ᆅ⾲ࡢᆅᙧ᝟ሗ࡜ᆅୗࡢᆅ㉁᝟ሗ

ᆅᙧ᝟ሗࡢ⾲㸬ᆅࡿ࠶࡛ࣝࢹࣔ┙ᆅ㉁ᆅࡓࡋྜ⤫ࢆ࡜

➨ᆅᙧศ㢮ᅗ㸦ࡓࡋసᡂࡽ࠿㛫᝟ሗ✵✀ྛࡣ࡟ 1 ❶ཧ

↷㸧࠸⏝ࢆ㸪ᆅୗࡢᆅ㉁᝟ሗࡣ࡟ᇶ‽࣮࣮࣎ࣜࣥࢹࢢ

㸦ᚋࣝࢹᆅୗᆅ㉁ࣔࡓࡋసᡂࡽ࠿࡝࡞㟢㢌ᰕ≧ᅗࡸࢱ

㏙㸧ࡓ࠸⏝ࢆ㸬኱⦰ᑻࣔࢢࣥࣜࢹࣔࡢࣝࢹ⠊ᅖࡣ㸪ᮾ

す 45 km× ༡໭ 35 km ᆅᇦ㸦ୡ⏺ ᆅ⣔㸦JGD2011㸧ࡢ
ᖹ㠃┤ゅᗙᶆ⣔➨ 9 ⣔ࡿࡅ࠾࡟ᮾす [3500, 48500]× ༡

໭ [−43000, −8000] ࢹࣔࡢࣝࢹᙧ㡿ᇦ㸧㸪ᑠ⦰ᑻࣔ▴ࡢ

㸪ᮾすࡣ⠊ᅖࢢࣥࣜ 75 km× ༡໭ 50 km  ⏺ᆅᇦ㸦ୡࡢ

ᆅ⣔㸦JGD2011㸧ᖹ㠃┤ゅᗙᶆ⣔➨ 9 ⣔ࡿࡅ࠾࡟ᮾす 
[3500, 78500]× ༡໭ [−58000, −8000] ࠶ᙧ㡿ᇦ㸧࡛▴ࡢ

➨㸦ࡿ 7.1 ᅗ㸧㸬

సᡂࡢᆅᙧศ㢮ᅗࠉ����

㸪ᅵᆅ᮲௳ᅗ㸪✵୰෗┿㸪ࣝࢹᆅᙧᅗ㸪ᩘ್ᶆ㧗ࣔࠉ

ᆅ㉁ᅗᖜ࡚࠸⏝ࢆ࡝࡞ᆅᙧุㄞ࠸⾜ࢆ㸪ᑐ㇟⠊ᅖࡢᆅ

ᙧศ㢮ᅗࢆసᡂࡓࡋ㸦➨ 1.1 ᅗ㸧㸬ᆅᙧᅗ㸪ᩘ್ᶆ㧗ࣔ

㸬ࡓ࠸⏝ࢆࡢࡶࡢ⾜㸪ᅜᅵᆅ⌮㝔Ⓨࡣ࡟㸪ᅵᆅ᮲௳ᅗࣝࢹ

ᩘ್ᶆ㧗ࣔࡣ࡟ࣝࢹ㸪୺࡚ࡋ࡜ 5 m ࡓ࠸⏝ࢆࣗࢩࢵ࣓

㸪5 mࡀ ࡣ⠊ᅖ࡛࠸࡞ࡋᏑᅾࡀࣗࢩࢵ࣓ 10 m ࣗࢩࢵ࣓

㸪1:20000ࡣ࡟┿㸬✵୰෗ࡓ࠸⏝ࢆ ௨ୖࡢ⦰ᑻࢆࡢࡶࡢ

㸬ࡓ࠸⏝

సᡂࡢࣝࢹᆅୗᆅ㉁ࣔࠉ���3

ࡋഛᩚ࡚࠸࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸪ᮏࡣࣝࢹᆅୗᆅ㉁ࣔࠉ

ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪᪤Ꮡ◊✲࡛ሗ࿌ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࡓ

➨ '3ࠉ❶� ᆅ㉁ࣔࢢࣥࣜࢹᡭἲ

㸦㔝ࠎᇉ　㐍㸧

➨ ��� ᅗࢢࣥࣜࢹࣔࠉ⠊ᅖ㸬

ᑠ⦰ᑻࡀᙧ㡿ᇦ▴ࡢ㸪እഃࢆ⠊ᅖࢢࣥࣜࢹࣔࡢࣝࢹ኱⦰ᑻࣔࡀᙧ㡿ᇦ▴࠸ࡉᑠࡢ໭す㒊ࠉࠉࠉࠉࠉ

㸬ࡓ࠸⏝ࢆᇶ┙ᆅᅗ᝟ሗࡢ㸪ᅜᅵᆅ⌮㝔ࡣ࡟㸬⫼ᬒᅗࡍ♧ࢆ⠊ᅖࢢࣥࣜࢹࣔࡢࣝࢹࣔࠉࠉࠉࠉࠉ
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㟢㢌ᰕ≧ᅗ㸦୰㔛࣭బ⸨㸪2016㸧㸪ཬࡧ㸪⮬἞య➼ࡀಖ

᭷ࡿ࠸࡚ࡋ᪤Ꮡ࣮࡚࣎ࣜࣥ࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹࢢసᡂࡓࡋ㸬

᪤Ꮡ࣮࣎ࣜࣥࡢࢱ࣮ࢹࢢ฼⏝ࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟㸪༓ⴥ┴⎔

ቃ◊✲࣮ࢱࣥࢭᆅ㉁⎔ቃ◊✲ᐊࡢ༠ຊࢆᚓࡓ㸬ࣔࣜࢹ

㸪㸦1㸧ᆅ㉁యཬ࡟⪄ཧࢆ㸦2012㸧࠿࡯㸪ᒾᮧࡣ࡛ࢢࣥ

⌮ㄽࡢᆅ㉁ᵓ㐀ࡧཬิࢺࣥ࣋࢖タᐃ㸪㸦2㸧ࡢቃ⏺㠃ࡧ

సᡂ㸪㸦3㸧➼ᘧ࣭ࡢࣝࢹࣔ ୙➼ᘧᶆ㧗ࡢࢱ࣮ࢹసᡂ㸪㸦4㸧
➼ᘧ࣭ ୙➼ᘧᶆ㧗ࡢࢱ࣮ࢹㄪᩚ㸪㸦5㸧ቃ⏺㠃ࡢ᥎ᐃ㸪㸦6㸧
ᆅୗᆅ㉁ࣔࡢࣝࢹసᡂ㸪࠺࠸࡜ 6 ࡗ⾜࡟㡰ࢆ⌮ฎࡢࡘ

㸬ࡍグ࡚࠸ࡘ࡟⌮ฎࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡣ㸬௨ୗ࡛ࡓ

7. 3. 1　地質体及び境界面の設定

ᆅୗ⣙ࡢ⠊ᅖࢢࣥࣜࢹࣔࠉ 100 m ௨ὸࡣ࡟㸪㩭᪂⤫ −
୰㒊᭦᪂⤫ୖ⥲ᒙ⩌㸪୰ − ୖ㒊᭦᪂⤫ୗ⥲ᒙ⩌㸪ୖ㒊

᭦᪂⤫ࡢᖖ⥲⢓ᅵ㸪᪂ᮇẁୣሁ✚≀ཬࡧ᪂ᮇ㛵ᮾ࣮ࣟ

࣒ᒙ㸪ୖ 㒊᭦᪂⤫ �᏶᪂⤫ࡢἈ✚ᒙ㸪ᇙ❧ᒙࡀศᕸࡿࡍ㸬

ࡼୗ఩ࢆᆅᒙࡢ⠊ᅖࢢࣥࣜࢹ㸪ࣔࡣ࡛ࣝࢹ኱⦰ᑻࣔࠉ

㸪b1㸦ୖ⥲ᒙ⩌㸪ᆅⶶᇽᒙ㸪⸈ᒙ㸧㸪b2㸦ୖἨᒙ㸧㸪b3㸦Ύࡾ

ᕝᒙཬࡧᶓ⏣ᒙ㸧㸪b4㸦ᮌୗᒙୗ㒊㸧㸪b5㸦ᮌୗᒙୖ㒊㸧㸪

b6㸦ᖖ⥲ᒙ㸧㸪b7㸦Ἀ✚ᒙ㸧㸪b8㸦ᇙ❧ᒙ㸧࠺࠸࡜ 8 ࡢࡘ

ᆅ㉁య࡟༊ศࡓࡋ㸬ᖖ⥲⢓ᅵ㸪᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ㸪ཬ

ࡿ࠶ᮌୗᒙࡢ⩌㸪ୗ⥲ᒙࡣ࡚࠸ࡘ࡟≀✚᪂ᮇẁୣሁࡧ

㸪ᆅ࠸ᢅ࡚ࡋ࡜≀✚ሁࡢ㐃୍ࡿࡍ⥆㐃ࡽ࠿ᖖ⥲ᒙࡣ࠸

㉁య b4 㹼 b6 㸪ྛࡓࡲ㸬ࡓࡗᢅ࡚ࡋ࡜㒊୍ࡢ࠿ࢀࡎ࠸ࡢ

ᆅ㉁యࢆቃࡿࡍ 8 ቃ⏺㠃ࡢࡘ Si㸦i = 1, 2, …, 8㸧ࢆタᐃ

㸬ቃ⏺㠃ࡓࡋ Si㸦i = 1, 2, …, 7㸧ࢀࡒࢀࡑࡣᆅ㉁య bi㸦i 
= 2, 3, …, 8㸧ࡢᇶᗏ㠃ࡍ⾲ࢆ㸬ቃ⏺㠃 S8 ⾲ࢆᆅ⾲㠃ࡣ

㛫㸦ୖ✵ࡢ࡝࡞ỈࡸẼ✵ࡢᆅୖ࡜ᆅ㉁య✵㛫ࡢ㸪ᆅୗࡋ

㒊✵㛫㸸α㸧ࢆ࡜ቃࡿࡍ㠃࡛ࡿ࠶㸬

ࡼୗ఩ࢆᆅᒙࡢ⠊ᅖࢢࣥࣜࢹ㸪ࣔࡣ࡛ࣝࢹᑠ⦰ᑻࣔࠉ

㸪b1㸦ୖ⥲ᒙ⩌㸧㸪b2㸦ᆅⶶᇽᒙ㸧㸪b3㸦⸈ᒙ㸧㸪b4㸦ୖࡾ

Ἠᒙ㸧㸪b5㸦Ύᕝᒙཬࡧᶓ⏣ᒙ㸧㸪b6㸦ᮌୗᒙ㸧࠺࠸࡜ 6
㸬ᖖ⥲⢓ᅵ㸪᪂ᮇ㛵ᮾ࣮࣒ࣟᒙ㸪ࡓࡋ༊ศ࡟ᆅ㉁యࡢࡘ

ཬࡧ᪂ᮇẁୣሁ✚≀ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ୗ⥲ᒙ⩌ࡢᮌୗᒙ࠿

㸪ᆅ㉁య࠸ᢅ࡚ࡋ࡜≀✚ሁࡢ㐃୍ࡿࡍ⥆㐃ࡽ b6 㒊୍ࡢ

㸪ྛࡓࡲ㸬ࡓࡗᢅ࡚ࡋ࡜ ᆅ㉁యࢆቃࡿࡍ ቃ⏺㠃ࡢࡘ6 Si㸦i 
= 1, 2, …, 6㸧ࢆタᐃࡓࡋ㸬ቃ⏺㠃 Si㸦i = 1, 2, …, 5㸧ࡣ

ᆅ㉁యࢀࡒࢀࡑ bi㸦i = 2, 3, …, 6㸧ࡢᇶᗏ㠃ࡍ⾲ࢆ㸬ቃ

⏺㠃 S6 㒊✵㛫ୖ࡜ᆅ㉁య✵㛫ࡢ㸪ᆅୗࡋ⾲ࢆᆅ⾲㠃ࡣ

αࢆ࡜ቃࡿࡍ㠃࡛ࡿ࠶㸬

࡜୙ᩚྜࡶࢀࡎ࠸㸪ࡣ࡟᥋ゐ㛵ಀࡢᆅ㉁య㛫ࡢᐇ㝿ࠉ

⌮ฎࢢࣥࣜࢹࣔࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡀࡿࢀࡽࡵㄆࡀ⪅୧ࡢྜᩚ

࡚࡭ࡍ㸪࡚࠸࠾࡟ࣝࢹ㒔ྜୖ㸪኱⦰ᑻ࣭ᑠ⦰ᑻ୧ࣔࡢ

㸬ࡓࡗᢅ࡚ࡋ࡜୙ᩚྜࢆ᥋ゐ㛵ಀࡢᆅ㉁య㛫ࡢ

7. 3. 2　イベント列及び地質構造の論理モデルの作成

ኚ㑄㸦ᆅྐ㸧ࡢ㸪ᆅ㉁ᵓ㐀࡟࡜ࡶࢆ᥋ゐ㛵ಀࡢᆅ㉁య㛫ࠉ

㸦Yonezawa et al., 2002㸹ሷ㔝࣭ᒣ᰿㸪ิࢺࣥ࣋࢖ࡍ⾲ࢆ

2009 㸪ࣔࡣ࡛ࡇࡇ㸬ࡓࡋసᡂࢆ㸧࡝࡞ 㸪ࡣ⠊ᅖ࡛ࢢࣥࣜࢹ

᩿ᒙ㸪ᆅࡾ࡭ࡍ㸪㈏ධࡿࡼ࡟࡝࡞ᆅ㉁ᵓ㐀ࡢኚ໬࡞ࡣ

㸪࡛ୖࡢࡑ㸬ࡓ࠼⪄࡜ࡓ࠸ാࡀࡳࡢ⏝㸪ሁ✚࣭౵㣗సࡃ

኱⦰ᑻࣔࢢࣥࣜࢹࣔࡢࣝࢹ⠊ᅖࢆิࢺࣥ࣋࢖ࡿࡅ࠾࡟

V8 = 㸦v1, c*, c*, c*, c*, c*, c*, c*㸧㸪ᑠ⦰ᑻࣔࢹࣔࡢࣝࢹ

ࢆิࢺࣥ࣋࢖ࡿࡅ࠾࡟⠊ᅖࢢࣥࣜ V6 = 㸦v1, c*, c*, c*, c*, 
c*㸧ࡓࡋ࡜㸬࡛ࡇࡇ㸪v1 *ᮇ≧ែ㸪cึࡣ ሁ✚࣭౵㣗ࡣ

㸪ᆅ㉁࡚࠸⏝ࢆิࢺࣥ࣋࢖ࡢࡽࢀࡇ㸬ࡍ⾲ࢆࢺࣥ࣋࢖

యࡢศᕸᇦ࡜ቃ⏺㠃ࡢ࡜ㄽ⌮ⓗ㛵ಀࡍ⾲ࢆ㸪ᆅ㉁ᵓ㐀

ࢹࣔ⌮ㄽࡢ 㸦ࣝሷ㔝࠿࡯㸪1998㸧ࢆసᡂࡓࡋ㸦➨ 7. 㸯⾲㸧㸬

࠿࡯㸪ሷ㔝ࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟ࡿࡍసᡂࢆิࢺࣥ࣋࢖㸪࠾࡞

㸦1998㸧ࡢᐃ⩏࡟ᚑࡓࡗ㸬ࡽ࠿ิࢺࣥ࣋࢖ᆅ㉁ᵓ㐀ࡢ

ㄽ⌮ࣔࢆࣝࢹసᡂࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟ࡿࡍ㸪⡿⃝࠿࡯㸦2004㸧
㸬ࡓࡋ⏝฼ࢆ₞໬ᘧࡢ

7. 3. 3　等式・不等式標高データの作成

ᘧ࣭➼ࡢࡵࡓࡿࡍ᥎ᐃࢆ≦ᙧࡢቃ⏺㠃ࠉ ୙➼ᘧᶆ㧗࣮ࢹ

ࡽ࠿࡝࡞ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢆ㸪2008㸧࠿࡯ᇉࠎ㸦㔝ࢱ

సᡂࡓࡋ㸬➼ᘧᶆ㧗ࠕࡣࢱ࣮ࢹቃ⏺㠃ࡣᣦᐃࡓࡋᶆ㧗

㸪୙➼ᘧࢱ࣮ࢹᶆ㧗ࡿ࠼୚ࢆ௳ไ⣙᮲࠺࠸࡜ࠖࡿ㏻ࢆ

ᶆ㧗ࠕࡣࢱ࣮ࢹቃ⏺㠃ࡣᣦᐃࡓࡋᶆ㧗ୖࡶࡾࡼഃࡓࡲ

࡛ࢱ࣮ࢹᶆ㧗ࡿ࠼୚ࢆ௳ไ⣙᮲࠺࠸࡜ࠖࡿ㏻ࢆୗഃࡣ

➨ ��� 㸬ࣝࢹࣔ⌮ㄽࡢᆅ㉁ᵓ㐀ࠉ⾲

㸦a㸧኱⦰ᑻࣔࣝࢹ㸪㸦b㸧ࠉᑠ⦰ᑻࣔࣝࢹ㸬

㸦a㸧ิࢺࣥ࣋࢖ࡣ V8 = 㸦v1, c*, c*, c*, c*,c*, c*, c*㸧࡟ᇶ࡙ࡃ㸬

bi㸦i = 1, 2, …, 8㸧ࡣᆅ㉁యࡋ⾲ࢆ㸪Si㸦i = 1, 2, …, 8㸧ࡣቃ

⏺㠃ࡍ⾲ࢆ㸬αࡣᆅୖࡢ✵ẼࡸỈࡢ࡝࡞✵㛫ࡍ⾲ࢆ㸬㸦b㸧
ิࢺࣥ࣋࢖ࡣ V6 = 㸦v1, c*, c*, c*, c*, c*㸧࡟ᇶ࡙ࡃ㸬bi㸦i = 1, 2, 
…, 6㸧ࡣᆅ㉁యࡋ⾲ࢆ㸪Si㸦i = 1, 2, …, 6㸧ࡣቃ⏺㠃ࡍ⾲ࢆ㸬

αࡣᆅୖࡢ✵ẼࡸỈࡢ࡝࡞✵㛫ࡍ⾲ࢆ㸬㸦a㸧࡜㸦b㸧࡚࠸࠾࡟㸪

ᆅ㉁య࡜⾜ࡢቃ⏺㠃ࡢ࡜ิࡢ஺ᕪࡿࡅ࠾࡟ࣝࢭグྕ㸦✵ⓑ㸪

㸩㸪－㸧ࡀ㸪ᆅ㉁య࡜ቃ⏺㠃ࡢ࡜ㄽ⌮ⓗ㛵ಀࡍ⾲ࢆ㸬✵ⓑ

ࡀᆅ㉁యࡣ㸪㸩ࢆ࡜ࡇࡿ࠶㛵ಀ࡛↓ࡀ࡜ቃ⏺㠃࡜ᆅ㉁యࡣ

ቃ⏺㠃ୖࡶࡾࡼ఩࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶㸪－ࡣᆅ㉁యࡀቃ⏺㠃ࡾࡼ

㸬ࡍ⾲ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ୗ఩࡛ࡶ



－ 4� －

㸬ࡿ࠶

࠸࠾࡟ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࡎࡲ㸪ࡣసᡂ࡛ࢱ࣮ࢹ

࡚ྛቃ⏺㠃ࡢ఩⨨ࢆㄆᐃࡋ㸪➼ᘧᶆ㧗ࢆࢱ࣮ࢹసᡂࡋ

☜ࢆᆅ㉁యࡀ࠸࡞ࡁㄆᐃ࡛ࢆ⨨఩࡞☜ṇࡢ㸬ቃ⏺㠃ࡓ

ㄆ࡛ࡿࡁሙྜࡣ㸪ᆅ㉁ᵓ㐀ࡢㄽ⌮ࣔࡽ࠿ࣝࢹᚓࡿࢀࡽ

ᆅ㉁య࡜ቃ⏺㠃ࡢ࡜ㄽ⌮ⓗ㛵ಀ࡚࠸⏝ࢆ㸪୙➼ᘧᶆ㧗

ሙࡢࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽㸪ᇶ࡟㸬ḟࡓࡋసᡂࢆࢱ࣮ࢹ

㟢㢌ᰕ≧ᅗࡢ᪉ἲ࡛㸪୰㔛࣭బ⸨㸦2016㸧ࡢᵝྠ࡜ྜ

㸪ᇶ࡟㸬᭱ᚋࡓࡋసᡂࢆࢱ࣮ࢹᘧ࣭୙➼ᘧᶆ㧗➼ࡽ࠿

࣮ࢹࢢ㸪᪤Ꮡ࣮࡚࣎ࣜࣥࡋ࡜㍈ࢆࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽

࣮ࢹࢢ㸪᪤Ꮡ࣮࡛࣎ࣜࣥ࡜ࡇ࠺⾜ࢆᑐẚࡢᆅ㉁యࡢ࡬ࢱ

➼㸬ྛࡓࡋసᡂࢆࢱ࣮ࢹᘧ࣭୙➼ᘧᶆ㧗➼ࡿࡍ㛵࡟ࢱ

ᘧ࣭ ୙➼ᘧᶆ㧗ࡢࢱ࣮ࢹᗙᶆࡣ㸪ୡ⏺ ᆅ⣔㸦JGD2011㸧
ᖹ㠃┤ゅᗙᶆ⣔➨ 9 ⣔ࡓࡋ୍⤫࡟㸬

7. 3. 4　等式・不等式標高データの調整（大縮尺モデ

ルの場合のみ）

ᖖ⥲ᒙ㸪Ἀࡢ㸪ᆅᙧศ㢮ᅗࡣసᡂ࡛ࡢࣝࢹ኱⦰ᑻࣔࠉ

✚ᒙཬࡧᇙ❧ᒙࡢศᕸᇦࢆ฼⏝࡚ࡋ㸪ቃ⏺㠃 S5㸦ᖖ⥲

ᒙࡢᇶᗏ㠃㸧㸪S6㸦Ἀ✚ᒙࡢᇶᗏ㠃㸧ཬࡧ S7㸦ᇙ❧ᒙࡢ

ᇶᗏ㠃㸧ࡢ➼ᘧ࣭୙➼ᘧᶆ㧗ࢆࢱ࣮ࢹㄪᩚࡓࡋ㸬

ቃ⏺㠃 S5㸦ᖖ⥲ᒙࡢᇶᗏ㠃㸧ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ᆅᙧศ㢮

ᅗ࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹࣝࢺࢡ࣋ࡢ㸪ᖖ⥲ᒙࡢศᕸᇦࢆᣦᐃ

ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹᘧᶆ㧗➼ࢆᶆ㧗ࡿࡅ࠾࡟ᵓᡂⅬࡢ⥺⏺ࡿࡍ

࡚㏣ຍࡓࡋ㸬ᵓᡂⅬࡿࡅ࠾࡟ᶆ㧗ࡣ㸪ᅜᅵᆅ⌮㝔ࡢᶆ

㧗 API㸦URL1㸧ࢆ฼⏝࡚ࡋ⟬ฟࡓࡋ㸬ࡓࡲ㸪ᅜᅵᆅ

⌮㝔Ⓨ⾜ࡢᇶ┙ᆅᅗ᝟ሗ࣭ᩘ್ᶆ㧗ࣔࣝࢹ㸦10 m ࢵ࣓

ቃࠕࢆᆅ⾲㠃ᶆ㧗ࡢศᕸᇦࡢ㸪ᖖ⥲ᒙ࡚࠸⏝ࢆ㸧ࣗࢩ

⏺㠃ࡶࡾࡼࡇࡇࡣୗഃࢆ㏻࠺࠸࡜ࠖࡿ୙➼ᘧᶆ㧗࣮ࢹ

⾲ᆅࡢ㡿ᇦࡢ㸪ᖖ⥲ᒙ௨እ࡟㸬ྠᵝࡓࡋ㏣ຍ࡚ࡋ࡜ࢱ

㠃ᶆ㧗ࠕࢆቃ⏺㠃ୖࡶࡾࡼࡇࡇࡣഃࢆ㏻࠺࠸࡜ࠖࡿ୙

➼ᘧᶆ㧗࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ㏣ຍࡓࡋ㸬ࡋࡔࡓ㸪ᇶ┙ᆅᅗ᝟

ሗ࣭ᩘ್ᶆ㧗ࣔࣝࢹ㸦10 m ୡ⏺ ᆅ⣔ࡣ㸧ࣗࢩࢵ࣓

㸦JGD2011㸧ᆅ⌮ᗙᶆ⣔ࡢᗙᶆ᝟ሗࡵࡓࡘࡶࢆ㸪࠿ࡽ࠶

ࡵࡌ Geospatial Data Abstraction Library㸦GDAL㸧ࡾࡼ࡟

ᖹ㠃┤ゅᗙᶆ⣔➨ 9 ⣔ࡿࡼ࡟ᗙᶆ᝟ሗ࡬ኚ᥮ࡓࡋ㸬ቃ

⏺㠃 S6㸦Ἀ✚ᒙࡢᇶᗏ㠃㸧ࡶ࡚࠸ࡘ࡟㸪ቃ⏺㠃 S5㸦ᖖ

⥲ᒙࡢᇶᗏ㠃㸧ࡢሙྜྠ࡜ᵝ࡟㸪ᆅᙧศ㢮ᅗࡢ⥺⏺ࡢ

ᵓᡂⅬࡿࡅ࠾࡟ᶆ㧗ࢆ➼ᘧᶆ㧗࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ㸪ᙜヱᆅ

㉁యࡢศᕸᇦཬࢀࡑࡧ௨እࡢ㡿ᇦࡿࡅ࠾࡟ᆅ⾲㠃ᶆ㧗

㸬ቃ⏺㠃ࡓࡋ㏣ຍ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ୙➼ᘧᶆ㧗ࢆ S7㸦ᇙ❧

ᒙࡢᇶᗏ㠃㸧ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ᆅᙧศ㢮ᅗࡢ⥺⏺ࡢᵓᡂⅬ

㸬ࡓࡋ㏣ຍ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹᘧᶆ㧗➼ࢆᶆ㧗ࡿࡅ࠾࡟

7. 3. 5　境界面の推定

ᘧ࣭➼ࠉ ୙➼ᘧᶆ㧗࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹ㸪㔝ࠎᇉ࠿࡯㸦2008㸧
ࢹ㸬኱⦰ᑻࣔࡓࡋ᥎ᐃࢆ≦ᙧࡢ㸪ቃ⏺㠃ࡾࡼ࡟ᡭἲࡢ

ࣃ⟭ィࡢࢀࡒࢀࡑቃ⏺㠃ࡿࡍᵓᡂࢆࣝࢹᑠ⦰ᑻࣔ࡜ࣝ

➨ࢆᖹᆒ᥎ᐃㄗᕪࡧཬ࣮ࢱ࣮࣓ࣛ 7.2 ⟭㸬ィࡍ♧࡟⾲

ࡉ↷ཧࢆ㸦2008㸧࠿࡯ᇉࠎ㸪㔝ࡣヲ⣽ࡢ࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃ

㸬࠸ࡓࢀ

᥎ᐃࡓࡋቃ⏺㠃ࡣ㸪ࡶࢀࡎ࠸ 10 m 㛫㝸್ᩘࡢᶆ㧗

㸪ࡣฟຊ⠊ᅖࡢࣝࢹ㸬ᩘ್ᶆ㧗ࣔࡓࡋฟຊ࡚ࡋ࡜ࣝࢹࣔ

್ᩘࡓ࠸⏝࡟ࣝࢹ㸬኱⦰ᑻࣔ࠸ࡋ➼࡟⠊ᅖࢢࣥࣜࢹࣔ

ᶆ㧗ࣔࡣᩘࢱ࣮ࢹࡢࣝࢹᮾす 4500× ༡໭ 3500 Ⅼ㸪ᑠ

⦰ᑻ್ࣔᩘࡓ࠸⏝࡟ࣝࢹᶆ㧗ࣔࡣᩘࢱ࣮ࢹࡢࣝࢹᮾす

7500× ༡໭ 5000 Ⅼ࡛ࡿ࠶㸬ᆅ⾲㠃㸦኱⦰ᑻࣔࡢࣝࢹቃ

⏺㠃 S8 ቃ⏺㠃ࡢࣝࢹᑠ⦰ᑻࣔ࡜ S6㸧ࡣ࡚࠸ࡘ࡟᥎ᐃࢆ

➨ ��� ᥎ᐃㄗᕪ㸬࡜࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃ⟭ィࡢቃ⏺㠃ࠉ⾲

㸦D㸧኱⦰ᑻࣔࣝࢹ㸪㸦E㸧ᑠ⦰ᑻࣔࣝࢹ㸬

xmin㸪xmax㸪ymin㸪ymax 㸬NHࡿ࠶ᗙᶆ࡛ࡢ➃す➃㸪ᮾ➃㸪༡➃㸪໭ࡢ᥎ᐃ⠊ᅖࢀࡒࢀࡑࡣ 㸬ࡿ࠶࡛ᩘ⥲ࡢࢱ࣮ࢹᘧ࣭୙➼ᘧᶆ㧗➼ࡣ

Mx࡜Myࢀࡒࢀࡑࡣ㸪཮3ḟB-ࢆࣥ࢖ࣛࣉࢫᐃ⩏ࡿࡍ㝿ࡢᮾす᪉ྥ࡜༡໭᪉ྥࡢ᥎ᐃ㡿ᇦࡢศ๭ᩘ࡛ࡿ࠶㸬αmin࡜αmaxࢀࡒࢀࡑࡣ㸪

ᣑ኱┠ⓗ㛵ᩘ࢕ࢸࣝࢼ࣌ࡿࡅ࠾࡟ αึࡢᮇ್࡜⤊஢್࡛ࡿ࠶㸬NITR 㸬m1ࡿ࠶཯᚟ィ⟬ᅇᩘ࡛ࡣ ࡜ m2 ࡜Ỉᖹᛶࡢ㸪㠃ࢀࡒࢀࡑࡣ

ᖹ㠃ᛶࡢ㔜ࡿ࠶࡛࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡳ㸬IDopt 㸬ࡍ⾲ࢆ࠿ࡓࡋ࡜㐺㠃᭱ࢆᯝ⤖ࡓィ⟬࡛ᚓࡢ┠㸪ఱᅇࡕ࠺ࡢቃ⏺㠃ࡓ཯᚟ィ⟬㐣⛬࡛ᚓࡣ

RMSE 㸬ࡿࡍᙜ┦࡟㸪ᖹᆒ᥎ᐃㄗᕪࡾ࠶஌ᖹᆒ࡛⮬ࡢṧᕪࡢ࡜ቃ⏺㠃࡜ࢱ࣮ࢹᶆ㧗ࡓࡗ࠿࡞ࡉࡓ‶ࢆ௳㸪ไ⣙᮲ࡣ
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ࣝࢹᇶ┙ᆅᅗ᝟ሗ࣭ᩘ್ᶆ㧗ࣔࡢ㸪ᅜᅵᆅ⌮㝔ࡎࢃ⾜

㸦10 m ᶆ್ᩘࡢࡇ㸪ࡋࡔࡓ㸬ࡓ࠸⏝ࢆᶆ㧗㸧ࣗࢩࢵ࣓

㧗ࣔࡣࣝࢹୡ⏺ ᆅ⣔㸦JGD2011㸧ᆅ⌮ᗙᶆ⣔ࡿࡼ࡟

ᗙᶆ᝟ሗࡵࡓࡘࡶࢆ㸪 GDAL ➨ᖹ㠃┤ゅᗙᶆ⣔ࡾࡼ࡟ 9
⣔ࡿࡼ࡟ᗙᶆ᝟ሗ࡬ኚ᥮࡚ࡋ฼⏝ࡓࡋ㸬ࡓࡲ㸪ኚ᥮࡜

ྠ᫬࡟ᾏᇦࡢᶆ㧗ࢆ NULL㸦ࡋ↓ࢱ࣮ࢹ㸧ࡓࡋ࡜㸬

7. 3. 6　地下地質モデルの作成

ࢆࣝࢹᶆ㧗್ࣔᩘࡢቃ⏺㠃࡜ࣝࢹࣔ⌮ㄽࡢᆅ㉁ᵓ㐀ࠉ

࡜ࡶ࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡢ㸪Masumoto et al.㸦2004㸧࡚࠸⏝

㸬ࡓࡋసᡂࢆࣝࢹ㸪ᆅୗᆅ㉁ࣔࡁ࡙

3ࠉ���4 ḟඖᆅ㉁ࣔࡢࣝࢹసᡂ

ࢸ࢝ࡘࡶࡀࢀࡒࢀࡑࡢࣝࢹᆅୗᆅ㉁ࣔ࡜ᆅᙧศ㢮ᅗࠉ

㸪3ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ෌ศ㢮ࢆ್࣮ࣜࢦ ḟඖᆅ㉁ࣔࣝࢹ

ࡢࡇ㸬ࡓࡋసᡂࢆ 3 ḟඖࣔࡣࣝࢹ㸪ᆅ⾲࡛ࡣᆅᙧศ㢮

ᅗཬࡧᆅୗᆅ㉁ࣔࡢࣝࢹ᝟ሗࡕࡶࢆ㸪ᆅୗ࡛ࡣᆅୗᆅ

㉁ࣔࡢࣝࢹ᝟ሗࡘࡶࢆ㸦➨ 7.2 ᅗ㸧㸬

➨ ��� ᅗࠉᑠ⦰ᑻࣔࡢࣝࢹ⾲♧౛㸬
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㢟࡚࠸ࡘ࡟㸬➨ᅄ⣖◊✲㸪vol. 5 㸪p. 113 – 120㸬

Chib a, T., Sugihara, S., Matsushima, Y., Arai, Y. and Endo, K. (2016 ) 

Reconstruction of Holocene relative sea-level change and 

residual uplift in the Lake Inba area, Japan. Palaeogeography 

Palaeoclimatology Palaeoecology, vol. 4 4 1, p. 9 82– 9 9 6 .
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㜵⅏༴ᶵ⟶⌮㒊㸪 3 7 8p㸬
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ᆅ୰ኸ㒊ࡢ᭦᪂⤫ࡢ㏱Ỉᒙᵓ㐀࡜ᆅୗỈ㉁ࡢᴫせ — ༳す

ᕷࠥඵ༓௦ᕷ࡚࠸ࡘ࡟ — 㸬➨ 23 ᅇ⎔ቃᆅ㉁Ꮫ࢘ࢪ࣏ࣥࢩ

࣒ㄽᩥ㞟㸪ᆅ㉁ởᰁ－་⒪ᆅ㉁－♫఍ᆅ㉁Ꮫ఍㸪p. 6 9 – 7 4 .

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭ டᒣࠉ▐࣭ ᳃ᓮṇ᫛࣭ 㔜㔝⪷அ࣭ 㕥ᮌ႐அ࣭ 㤶ᕝࠉ῟࣭

ᑠ಴Ꮥஅ㸦2014࣭㇏ࠉ๛࣭ᮌᮧ‶⏨࣭㓇஭ࠉ⏣ྜྷ 㸧2011

ᖺᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈᫬࡟Ⓨ⏕ࡓࡋỿୗࢆక࠺ᾮ≧໬

－ὶື໬⌧㇟Ⓨ⏕ᆅࡢேᕤᆅ㉁ࡢ≉ᚩ — ᮾி‴ᓊᇙ❧ᆅ

༓ⴥᕷ☾㎶ᆅ༊࡛ࡢᆅ㉁ㄪᰝࡽ࠿ — 㸬➨ 24 ᅇ⎔ቃᆅ㉁Ꮫ

ㄽᩥ㞟㸪ᆅ㉁ởᰁ－་⒪ᆅ㉁－♫఍ᆅ㉁Ꮫ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ

఍㸪p. 9 – 14 㸬

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭ బ⸨ග⏨࣭ ᇼ஭⩏ஂ࣭ Ⲷὠࠉ㐩࣭ 㓇஭ࠉ㇏࣭ 㤶ᕝࠉ῟࣭

ྂ㔝㑥㞝࣭ᴋ⏣ࠉ㝯࣭ྜྷ⏣ࠉ๛㸦2015 a㸧ᮾி‴ᓊᇙ❧ᆅ

ࡿࡅ࠾࡟ேᕤᆅᒙ୰ࡢ 2011 ᖺᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈᫬ࡢ

ᾮ≧໬－ὶື໬㒊ศ࡜㠀ᾮ≧໬－ὶື໬㒊ศ — ࢥ࣮ࣝ࢜

࡜㠃ࡾྲྀࡂ๤ࡢ࢔ X ⥺ CT ⏬ീࡽ࠿ — 㸬➨ 25 ᅇ⎔ቃᆅ㉁

Ꮫ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩㄽᩥ㞟㸪ᆅ㉁ởᰁ－་⒪ᆅ㉁－♫఍ᆅ㉁

Ꮫ఍㸪p. 11– 14 㸬

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭ྜྷ⏣ࠉ๛࣭Ⲷὠࠉ㐩࣭㤶ᕝࠉ῟࣭⸨ࣨᓮ⛱࣭ྂ㔝

㑥㞝࣭㓇஭ࠉ㇏࣭ᴌ஭ஂࠉ㸦2015 b㸧ῐỈᡂࡢἾᒙ࡞ࡽ࠿

— 㐨ࡾ㏻ࡢὶయࡢ㞴㏱Ỉᒙ୰ࡿ ᡣ⥲༙ᓥ໭㒊ࡢୗ⥲ྎᆅ

౛ࡢ࡛ — 㸬➨ 25 ᅇ⎔ቃᆅ㉁Ꮫ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩㄽᩥ㞟㸪ᆅ㉁

ởᰁ－་⒪ᆅ㉁－♫఍ᆅ㉁Ꮫ఍㸪p. 4 5 – 4 8㸬

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭Ᏹ⃝ᨻ᫭࣭ᷓᒣ▱௦࣭Ⲷὠࠉ㐩࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭㤶

ᕝࠉ⏣ྜྷ࣭῟ࠉ๛࣭ຍ⸨ᬗᏊ࣭ᮏ⏣ᜨ⌮࣭ᑠ಴Ꮥஅ㸦2016 㸧

ᮾி‴໭㒊ࡢᇙ❧ᆅࡿࡅ࠾࡟ேᕤᆅᒙ㹼Ἀ✚ᒙࡢᒙᗎ࡜

2011 ᖺᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈᫬ࡢᾮ≧໬－ὶື໬⌧㇟㸸

⯪ᶫᕷ᪥ࡢฟ⏫ 㺃 ᕷᕝᕷ⾜ᚨ࡛ࡢㄪᰝࡽ࠿㸬➨ 26 ᅇ⎔ቃ

ᆅ㉁Ꮫ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩㄽᩥ㞟㸪♫఍ᆅ㉁Ꮫ఍㸪p. 3 5 – 3 8㸬

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭₻㷂⩧୍࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭㤶ᕝࠉ῟࣭Ⲷὠࠉ㐩࣭ྜྷ

๛࣭ຍ⸨ᬗᏊ㸦2017ࠉ⏣ a㸧ᮾி‴໭㒊ࡢᇙ❧ᆅࡿࡅ࠾࡟

ᒙᗎ࡜ 2011 ᖺᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈᫬ࡢᾮ≧໬－ὶື໬

➨㸬ࡽ࠿ㄪᰝࡢᒙ‽㸸༓ⴥᕷ὾⏣ᕝ⥳ᆅ࡛ࡢ 27 ᅇ⎔ቃᆅ

㉁Ꮫ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩㄽᩥ㞟㸪♫఍ᆅ㉁Ꮫ఍㸬p. 13 1– 13 4 㸬ࠉ

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭₻㷂⩧୍࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭㤶ᕝࠉ῟࣭ྜྷ

࣭㇏ࠉ㐩࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭ຍ⸨ᬗᏊ࣭㓇஭ࠉ๛࣭Ⲷὠࠉ⏣

ྂ㔝㑥㞝࣭ᴋ⏣ࠉ㝯࣭୰⃝ࠉດ࣭ᴌ஭ஂࠉ㸦2017 b㸧ᮾி

‴ᓊᇙ❧ᆅ໭㒊ࡢἈ✚ᒙࡢᒾ┦ᒙᗎ࡜ேᕤᆅᒙ୰ࡢᾮ≧

໬－ὶື໬㒊ศ㸸ᕷᕝᕷ㹼༓ⴥᕷࡿࡅ࠾࡟ㄪᰝࡽ࠿㸬➨

27 ᅇ⎔ቃᆅ㉁Ꮫ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩㄽᩥ㞟㸪♫఍ᆅ㉁Ꮫ఍㸪p. 

13 5 – 13 8㸬

㢼ᒸࠉ�ಟ࣭Ᏹ⃝ᨻ᫭࣭㤶ᕝࠉ⏣ྜྷ࣭῟ࠉ๛࣭Ⲷὠࠉ㐩࣭ඵṊ

ᓮᑑྐ࣭₻ᓮ⩧୍࣭୰⃝ࠉດ㸦2017 c㸧༓ⴥ┴໭す㒊࡟

“ேᕤᆅᒙ࣭ࡿࡅ࠾ Ἀ✚ᒙ ” -ㄪᰝ㸸GSࢢ࣮ࣥࣜ࣎‽ᇶࡢ

CB-8 ࣮ࢱࣥࢭྜ⥲ᆅᒙ≀ᛶᒙᗎ㸬ᆅ㉁ㄪᰝ࡜┦ᒙࡢ࢔ࢥ

㏿ሗ㸪no. 7 4 㸪p. 19 – 3 0㸬

⳥ᆅ�㝯⏨㸦19 7 2㸧ᡂ⏣ᒙ⏘ⓑᩬ≧໬▼⏕⑞ྂࡢࡑ࡜ᆅ⌮Ꮫⓗ

ព⩏㸬ᆅ㉁Ꮫ㞧ㄅ㸪vol. 7 8㸪p. 13 7 – 14 4 㸬

⳥ᆅ�㝯⏨㸦19 7 4 㸧㛵ᮾᆅ᪉ࡢ➨ᅄ⣖ᆅẆኚືࡢᛶ᱁㸬ᇉぢಇᘯ࣭

㕥ᮌᑚඖ⦅ࠕ㛵ᮾᆅ᪉ࡢᆅ㟈࡜ᆅẆኚື 㸪ࠖࣛࢫ࢕ࢸ㸪p. 

129 – 14 6 㸬

⳥ᆅ�㝯⏨㸦19 81㸧ᖖ⥲⢓ᅵᒙࡢሁ✚⎔ቃ㸬ᆅ㉁Ꮫㄽ㞟㸪no. 20㸪p. 

129 – 14 5 㸬

ᮌᮧ�ඞᕫ࣭▼ཎ୚ᅄ㑻࣭ᐑᆅⰋ඾࣭୰ᓥࠉ♩࣭୰す฼඾࣭୰

ᒣಇ㞝࣭ඵᡞ᫛୍㸦2006 㸧ᮾிపᆅࡽ࠿௰ᕝపᆅ࡟ศᕸ

෌᳨ウ㸬ᆅ㉁Ꮫㄽࡢᒙᗎ࡜ᒙᗎࢫࣥࢣ࣮ࢩࡢἈ✚ᒙࡿࡍ

㞟㸪no. 5 6 㸪p. 1– 18㸬

ᅜᅵ�ᆅ⌮㝔㸦2018㸧ᆅ⌮㝔ᆅᅗ㸬http: / / maps.gsi.go.j p㸪2018.1.16 　
㜀ぴ㸬

ᅜᅵ�஺㏻┬㛵ᮾᆅ᪉ᩚഛᒁ࣭බ┈ἲேᆅ┙ᕤᏛ఍㸦2011㸧ᮾ

໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈ࡿࡼ࡟㛵ᮾᆅ᪉ࡢᆅ┙ᾮ≧໬⌧㇟ࡢ

ᐇែゎ᫂ሗ࿌᭩㸬 6 5 p㸬

Koba yashi, K., Minagawa, K. and Machida, M.㸦19 6 8㸧The Ontake 

pumice-fall deposit Pm-1 as a Late Pleistocene time-marker in 

central Japan. Jour. Fac. Sci. Shinshu Univ., vol. 3 , p. 17 1– 19 8.

ᑠ⋢�႐୕㑻࣭ᇼཱྀ୓ྜྷ࣭㕥ᮌᑚඖ࣭୕᲍᪸ࠉ㸦19 81㸧᭦᪂ୡ

ᚋᮇࡿࡅ࠾࡟㛵ᮾᖹ㔝ࡢᆅሢ≧㐀┅ᆅ㐠ື㸬ᆅ㉁Ꮫㄽ㞟㸪

no. 20㸪p. 113 – 128㸬

ᑠᯇ�ཎ⣧Ꮚ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭୰⃝ࠉດ࣭୰ᓥࠉ♩࣭㢼ᒸࠉಟ࣭ྜྷ

๛㸦2017ࠉ⏣ 㸧༓ⴥ┴ᮾி‴ᓊ㒊࡛᥀๐ࡓࡋἈ✚ᒙᇶ‽

㏿࣮ࢱࣥࢭྜ⥲ᒙᗎ㸬ᆅ㉁ㄪᰝ࡜ᑐẚࡢヨᩱࢢ࣮ࣥࣜ࣎

ሗ㸪no. 7 4 㸪p. 3 1– 3 7 㸬

ᑠᯇ�ཎ　⌶࣭୰⃝　ດ࣭වᏊᑦ▱㸦2004 㸧ᮌ᭦ὠᆅᇦࡢᆅ㉁㸬

ᆅᇦᆅ㉁◊✲ሗ࿌㸦 5  ୓ศࡢ 1 ᆅ㉁ᅗᖜ㸧㸪⏘⥲◊ᆅ㉁ㄪ

ᰝ⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ㸪 6 4 p.

ྂ⡢�⏣႐ஂ㞝࣭ⱝᯇຍᑑỤ㸦19 88㸧༓ⴥ┴ᮾ᪉Ἀᆅ㟈ࡿࡼ࡟

ᾮ≧໬⌧㇟ࡢࡑ࡜⿕ᐖ㸬ᅵ࡜ᇶ♏㸪vol. 3 6 㸪no. 12㸪p. 

19 – 24 㸬



－ 5� －

㏆⸨�ᗣ⏕㸦19 9 1㸧༓ⴥ┴ᯇᡞᕷᰩᒣࡢᆅୗࡓࡋ⏘ࡽ࠿ᚋᮇ᭦

᪂ୡࡢእὒᛶὸᾏ◁ᗏ㈅໬▼⩌ — ࡅ࠾࡟㛫ịᮇ⤊᭱࡟≉

࡚ࡋ㛵㐃࡟ᾏἣ᚟ඖࡢ‴ᮾிྂࡿ — 㸬༓ⴥ୰ኸ༤⮬↛ㄅ

◊✲ሗ࿌㸪vol. 1, no. 2, p. 1– 8㸬

ஂಖ�⣧Ꮚ (2007 ࠾࡟Ṕྐ᫬௦࡜ᆅᙧࡢෆᾏࠖ㤶ྲྀᖹ㔝ࡢ⥲ᖖࠕ (

ቃኚ㑄⎔ࡿࡅ . Ⲉᇛ┴❧Ṕྐ㤋⦅ , ୰ୡᮾᅜࡢෆᾏୡ⏺ —

㟘ࣨᾆ࣭⟃Ἴᒣ࣭฼᰿ᕝ — , p. 3 9 – 6 4 .

ᴋ⏣ࠉ�㝯㸦19 88㸧༓ⴥ┴ᮾ᪉Ἀᆅ㟈ࡓࢀࡽࡳ࡟ᾮ≧໬⌧㇟࡟

༓ⴥ┴ᮾࠕ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ㸬᪥ᮏᆅ㉁Ꮫ఍㛵ᮾᨭ㒊࡚࠸ࡘ

᪉Ἀᆅ㟈ࠖㅮ₇せ᪨㞟㸪p. 3 1– 3 4 㸬

ὒ㸦19ࠉ�⏣⏫ 7 1㸧༡㛵ᮾ࣮ࢪࣟࣀࣟࢡࣟࣇࢸࡢ㸦პ㸧— ୗᮎྜྷ

ᮇ௨㝆ࡢࣛࣇࢸࡢ㉳※ࡧࡼ࠾ᒙᗎ࡜ᖺ௦࡚࠸ࡘ࡟ — 㸬➨

ᅄ⣖◊✲㸪vol. 10㸪p. 1– 20㸬

ὒ࣭᪂஭ᡣኵ㸦2003ࠉ�⏣⏫ 㸧᪂⦅ ⅆᒣ⅊ࢫࣛࢺ࢔ — ᪥ᮏิᓥ

࿘㎶㸬ᮾி኱Ꮫฟ∧఍㸪ࡢࡑ࡜ 3 3 6 p㸬

ὒ࣭ᯇᓥ⩏❶㸦19ࠉ�⏣⏫ 7 6 㸧ୗᮎྜྷᾏ㐍ึᮇྂࡢ⎔ቃ࡟㛵ࡍ

㈨ᩱ㸬➨ᅄ⣖◊✲㸪vol. 15ࡢⱝᖸࡿ 㸪p. 13 6 – 14 0㸬

ὒ࣭᪂஭ᡣኵ࣭ᮧ⏣᫂⨾࣭⿙⏣࿴ኵ㸦19ࠉ�⏣⏫ 7 4 㸧༡㛵ᮾ࡟

ᖺ㸬⦆ࡃᇶ࡙࡟ࢀࡑ࡜ᑐẚࡢࣛࣇࢸࡢᅄ⣖୰ᮇ➨ࡿࡅ࠾

ᆅᏛ㞧ㄅ㸪vol. 83 㸪p. 3 02– 3 3 8㸬

ᵐᒣ�ḟ㑻㸦19 3 1㸧㛵ᮾ༡㒊ࡢὥ✚ᒙ㸬ᑠᕝ༤ኈ㑏ᬺグᛕㄽᩥ㞟㸪

3 07 – 3 82㸬

ቑ⏣�ᐩኈ㞝࣭୰㔛⿱⮧㸦19 88㸧ሁ✚┦ࡓࡳࡽ࠿㮵ᓥ í ᡣ⥲㝯

㉳ᖏࡢ㐠ືീ㸬᭶หᆅ⌫㸪vol. 10㸪p. 6 16 – 6 23 㸬

Masu moto, S., Raghavan, V ., Yonezawa, G., Nemoto, T., and Shiono, 

K.㸦2004 㸧Construction and visualization of a three dimen-

sional geologic model using GRASS GIS. Transaction in GIS, 

vol.8, no.2, p. 211– 223 .

ᯇ⏣�┙వ㸦19 9 3 㸧ᮾி‴ࡢࡑ࡜࿘㎶ࡢἈ✚ᒙ㸬㈅ሯዃᖹ⦅㸪

ᮾி‴ࡢᆅᙧ࣭ᆅ㉁࡜Ỉ㸪⠏ᆅ᭩㤋㸪p. 6 7 – 109 㸬

༡㛵�ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗㄪᰝ఍㸦19 7 4 㸧༡㛵ᮾᆅᇦᆅ┙ỿୗㄪᰝ

ᑐ⟇ㄅ㸬༡㛵ᮾᆅ᪉ᆅ┙ỿୗㄪᰝ఍㸪ᮾி㸪 5 5 1p㸬

㸦19ࣉ࣮ࣝࢢ✲◊ୗ⥲ྎᆅ࣭㇏ࠉ�㇂୕ 9 7 㸧ୗ⥲ྎᆅ໭㒊࠾࡟

ᆅẆኚືྐ㸬ᆅ⌫⛉Ꮫ㸪vol. 5ࡢ᭦᪂ୡ୰ᮇ௨㝆ࡿࡅ 1㸪p. 

29 – 3 9 㸬

୕ᅵ�▱ⰾ㸦19 3 4 㸧7 ୓ 5 ༓ศࡢ 1 ᆅ㉁ᅗᖜࠕᡂ⏣ࠖྠࡧࡼ࠾ㄝ

᫂᭩㸬ᆅ㉁ㄪᰝᡤ㸪17 p㸬ࠉ

୕ᅵ�▱ⰾ㸦19 3 5 㸧7 ୓ 5 ༓ศࡢ 1 ᆅ㉁ᅗᖜࠕ༓ⴥࠖྠࡧࡼ࠾ㄝ

᫂᭩㸬ᆅ㉁ㄪᰝᡤ㸪25 p㸬ࠉ

୕ᅵ�▱ⰾ㸦19 3 7 㸧7 ୓ 5 ༓ศࡢ 1 ᆅ㉁ᅗᖜࠕⱱཎ 㸬ࠖᆅ㉁ㄪᰝᡤ㸬

୕᲍᪸ࠉ�㸦19 7 4 㸧༡㛵ᮾᆅ༊ࡢᵓ㐀Ⓨ㐩ྐ㸬ᇉぢಇᘯ࣭㕥

ᮌᑚඖ⦅㸪㛵ᮾᆅ᪉ࡢᆅ㟈࡜ᆅẆኚື㸪ࣛࢫ࢕ࢸ㸪p. 

3 1– 5 0㸬ࠉ

ᐑᆅ�Ⰻ඾࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭୰ᓥࠉ♩㸦2015 㸧༓ⴥ┴໭す㒊ࡢἈ

✚ᒙᇶ‽࣮࣎ࣜࣥࢢㄪᰝ㸬ᆅ㉁ㄪᰝ⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ㏿ሗ㸪

no. 6 8㸪p. 6 1– 7 1㸬ࠉ

ᐑᆅ�Ⰻ඾࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭୰ᓥࠉ♩㸦2016 㸧༓ⴥ┴໭す㒊ࡢἈ

✚ᒙᇶ‽࣮࣎ࣜࣥࢢㄪᰝ㸦ᖹᡂ 27 ᖺᗘ᥀๐ヨᩱࡢࡑ࡜ᑐ

ẚ㸧㸬ᆅ㉁ㄪᰝ⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ㏿ሗ㸪no. 7 1㸪p. 7 9 – 9 0㸬

⢄಴�ඞᖿ࣭኱㔝຾ḟ㸦19 9 3 㸧➨ 3 ❶ ᆅୗ㈨※ࡢ㛤Ⓨ ტ ᆅୗỈ㸬

᪥ᮏࡢᆅ㉁Ꮫ 100 ᖺ㸪᪥ᮏᆅ㉁Ꮫ఍㸪p. 4 19 – 4 3 0㸬

ᮧ㉺�㐨ᘯ࣭㣤㧗ḟኵ࣭⠛⏣ṇᙪ࣭⛅⏣ṇᐶ࣭ΎỈ೺୍࣭⏣୰

Ⰻ㑻࣭ 㟷ᮌ຾ᏹ࣭ Ᏹ㔝჆఑࣭ 㢼ᒸࠉಟ࣭ 㓇஭ࠉ㇏࣭ ᴋ⏣ࠉ㝯࣭
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 (ABSTRACT)

    The northern area of Chiba Prefecture is located between Tokyo Bay and the Edo-gawa and Tone rivers in the eastern part of the 
Tokyo metropolitan area, Kanto Plain, central Japan. Topographically, the area includes uplands, lowlands, and reclaimed lands. 
Geologically, the area is situated within the eastern part of the Kanto Sedimentary Basin filled with thick Cenozoic successions. 
They comprise the Lower to Middle Pleistocene Kazusa Group, Middle to Upper Pleistocene Shimosa Group, Upper Pleistocene 
terrace deposits and loam, Alluvium (post-LGM deposits), and reclamation and banking (man-made strata) (Fig. 1). 
    The Lower to Middle Pleistocene Kazusa Group consists of marine sediments in the eastern part of Chiba Prefecture where the 
group crops out, while its detailed lithofacies is unknown in the northwestern part. The boundary between this group and the over-
lying Shimosa Group is defined by the base of the Jizodo Formation corresponding to MIS 12. 
    The Middle to Upper Pleistocene Shimosa Group is divided into seven formations; Jizodo, Yabu, Kamiizumi, Kiyokawa, Yo-
kota, Kioroshi, and Joso formations. Each of them is composed of the depositional cycle of fluvial and marine sediments formed 
under the influence of the sea-level fluctuations during MIS 12–5c.
    The terrace deposits younger than the Shimosa Group (younger terrace deposits) distributes along the small valleys dissecting 
the upland area. They comprise fluvial muddy sand accumulated at MIS 5a or later. These terrace deposits and the Shimosa Group 
are covered with the Joso Clay and the Younger Kanto Loam which are generally composed of volcanic ash soil.
    The Alluvium, called “Chuseki-so”, is the post-LGM (Last Glacial Maximum) deposits which distribute beneath the lowlands 
along the rivers and the coastal area of Tokyo Bay. It consists mainly of sand and mud formed in the fluvial to inner-bay environ-
ments, including thick incised-valley fills.
    The shoreline of Tokyo Bay in the northern area of Chiba Prefecture was mostly reclaimed for industrial estates by sand and 
mud sediments dredged from the off shore. These man-made strata were severely liquefied due to their high water-content when 
the large earthquakes such as the 1987 East off Chiba Earthquake and the 2011 off the Pacific coast of Tohoku Earthquake oc-
curred.
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Fig. 1  Stratigraphic summary in the northern area of Chiba Prefecture.



ᇳ➹ศᢸ

➨ ��୰⃝�ດࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉᆅᙧࠉ❶�

➨ ᆅ㉁ᴫㄝࠉ❶�

�୰⃝�ດ࣭⣡㇂཭つ࣭㔝ࠎᇉ�㐍࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭㢼ᒸ�ಟ࣭₻㷂⩧୍ �࣭��

�㤶ᕝ�῟࣭ྜྷ⏣�๛࣭ຍ⸨ᬗᏊ࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭Ⲷὠ�㐩࣭୰㔛⿱⮧

➨ ᇉ�㐍࣭୰㔛⿱⮧࣭㢼ᒸ�ಟ࣭ྜྷ⏣�๛ࠎୗ⥲ᒙ⩌���������������⣡㇂཭つ࣭୰⃝�ດ࣭㔝ࠉ❶3

➨ ������������������୰⃝�ດ࣭⣡㇂཭つࠉ≀✚᪂ᮇẁୣሁࡧᖖ⥲⢓ᅵ㸪᪂ᮇ࣮࣒ࣟᒙ㸪ཬࠉ❶4

➨ ேᕤᆅᒙࡧἈ✚ᒙཬࠉ❶5

�����������㢼ᒸ�ಟ࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭₻㷂⩧୍࣭㤶ᕝ�῟࣭ྜྷ⏣�๛࣭ຍ⸨ᬗᏊ࣭୰⃝�ດ

➨ ቃᆅ㉁���㢼ᒸ�ಟ࣭ྜྷ⏣�๛࣭㤶ᕝ�῟࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭₻㷂⩧୍࣭Ⲷὠ�㐩⎔ࡧᛂ⏝ᆅ㉁ཬࠉ❶�

➨ ᇉ�㐍ࠎ��㔝ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉᡭἲࢢࣥࣜࢹᆅ㉁ࣔ'3ࠉ❶�

ᩥ⊩ᘬ⏝౛

⣡㇂཭つ࣭㔝ࠎᇉ�㐍࣭ᑠᯇཎ⣧Ꮚ࣭ᐑᆅⰋ඾࣭୰⃝�ດ࣭㢼ᒸ�ಟ࣭₻㷂⩧୍࣭㤶ᕝ�῟࣭ྜྷ⏣�๛࣭

ຍ⸨ᬗᏊ࣭ඵṊᓮᑑྐ࣭Ⲷὠ�㐩࣭୰㔛⿱⮧㸦����㸧㒔ᕷᇦࡢᆅ㉁ᆅ┙ᅗࠕ༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦࠖ

㸦ㄝ᫂᭩㸧㸬⏘⥲◊ᆅ㉁ㄪᰝ⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ㸪55S㸬

❶༢఩࡛ࡢᘬ⏝౛

୰⃝�ດ㸦����㸧➨ � ❶�ᆅᙧ㸬㒔ᕷᇦࡢᆅ㉁ᆅ┙ᅗࠕ༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦ 㸦ࠖㄝ᫂᭩㸧㸪⏘⥲◊ᆅ㉁

ㄪᰝ⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ㸪S���̽�㸬

Bibliog raph ic ref erence

Naya, T., Nonog aki, S ., K omatsubara, J., Miyach i, Y., Nakazawa, T., K azaoka, O ., S h iozaki, S ., K ag awa, J., 

Yosh id a, T., K ato, A., Yabusaki, H., O g itsu, T. and  Nakazato, H. ( 2018)  E xplanatory text of  th e Urban 

Geolog ical Map of  th e north ern area of  C h iba Pref ecture. Geolog ical S urv ey of  Japan, AIS T, 55p.

Bibliog raph ic ref erence of  each  ch apter

Nakazawa, T. ( 2018)  1. Topog raph y. E xplanatory text of  th e Urban Geolog ical Map of  th e north ern area of  

C h iba Pref ecture. Geolog ical S urv ey of  Japan, AIS T, p. 1– 2.

㒔ᕷᇦࡢᆅ㉁ᆅ┙ᅗࠕ༓ⴥ┴໭㒊ᆅᇦ 㸦ࠖㄝ᫂᭩㸧

ᖹᡂ 3� ᖺ 3 ᭶ 3� ᪥Ⓨ⾜

ᅜ❧◊✲㛤Ⓨἲேࠉ⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ

ᆅ㉁ㄪᰝ⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ

ᕷᮾࡤࡃࡘ┴Ⲉᇛࠉ��3�5��5ࠛ ➨୰ኸࠉ����� �

E xplanatory Text of  th e Urban Geolog ical Map of  th e 
North ern Area of  C h iba Pref ecture
Publish ed  on March  30, 2018

Geolog ical S urv ey of  Japan, AIS T
AIS T Tsukuba C entral 7, 1-1-1 Hig ash i, Tsukuba 305-
8567, Japan

© 2018  Geolog ical S urv ey of  Japan, AIS T


	空白ページ



